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Bodzcem do napisania tej pracy bylo zadanie zWiadomosci Matematycznycht. XXIIJ.I:
"Udowodnic, ze jezeliF jest figura ograniczona, zawarta w plaszczyznie, majaca srodek

symetrii nalezacy do tej figur~, toF nie mozna rozlozyc na dwie rozlaczne figury przystajace",
podane z adnotacja, iz rozwiazanie nie jest znane redakcji.

Poniewaz dla figur o skol1czonej liczbie elementów udowodnic to jest bardzo latwo, gdyz taka
figura musialaby miec nieparzysta, a jednoczesnie parzysta liczbe elementów, wydawac by sie
moglo, ze dowód dla dowolnych figur nie bedzie duzo trudniejszy. Intuicja ta okazala sie
zludna. Poswieciwszy duzo czasu na bezowocne próby udowodnienia powyzszego twierdzenia
zajalem sie szukaniem przykladu, który by je obalil.

Na poczatek zbadalem, jaka moze byc izometria przeksztalcajaca jedna z czesci podzialu na
druga. Okazalo sie, ze takim przeksztalceniem moze byc jedynie obrót wokól punktu róznego
od srodka symetrii figuryF. Zalozenie, ze jest to inna izometria, prowadzi do sprzecznosci.
Wykorzystujac te informacje pokusilem sie o próbe skonstruowania takiej figury, która to
próba zakonczyla sie powodzeniem.

Oto krótki opis konstrukcji.

Obierzmy dwa rózne punktyo i a. Pierwszy z nich to srodek ~ymetrii budowanej figury,

drugi zas to srodek obrotu realizujacego przystawanie figur rozkladu.

Konstrukcja jest rekurencyjna. Punkto nalezy do El (jedna7: figur podzialu), R':(o) nalezy do
Fl. (R~ jest obrotem wokól punktup, o kat rp niewspólmierny zn), SuR~(o) nalezy do FI
(So jest symetria wzgledem punktuo), R'gSoR'ff(o) nalezy doF2 i tak dalej - skladamy na
przetnian R~ i So,a kolejne obrazy punktu (}naleza raz doF" 'l raz cloP2. Konstrukcja ta
jest poprawna: zadne dwa tak skonstruowane punkty nie pokrywaja sie (temu sluzylo zalozenie
niewspólmiernosci cp z :7), a zatem figury FI i Fl. sa rozlaczne. Ponadtoo jest s~odkiem symetrii
FIuF2 i nalezy do FIuFl. orl!z R'ff(FI) = 1~.

Zbiór l,' "wyglada" nastepujaco:

Figura FI jest zawarta w okreguO" a figura F2 w okregu O2• Uzupelntajac figureFI kolem
otwartym okregu O" a figure F, kolem otwartym okreguO2, uzyskamy figure spójna
spelniajaca warunki zadania.

Zauwazmy, ze jesliNI =' O;',,FI i N2 = 02,,-F2, to NI i N2 spelniaja warunki zadania
i róznia sie od swoich domkniec o przeliczalna liczbe punktów.

Nie byl to koniec moich rozwazan na temat tego zadania. Powodowany ciekawoscia zamienilem
w jego tresci slowa "figury przystajace" na "figury srodkowo symetryczne". Okazalo sie, ze
i w tym przypadku istnieje kontrprzyklad.

W tym momencie zupelnie naturalne staje sie pytanie, które'sobie postawilem (poswiecajac na
odpowiedz druga czesc pracy): czy figury podzialu moga byc jednoczesnie przystajace
i srodkowo symetryczne. Problem ten okazal sie trudniejszy od poprzednich. Znalezione
przeze mnie rozwiazanie sklada sie z nastepujacych kroków:

l ° Jezeli FI i F2 sa figurami rozlacznymi, a El,F2' FI uF2 sa figurami ograniczonymi
i srodkowo symetrycznymi, to i«h srodki symetrii sa wspólliniowe.

r Jezeli FI i F2 sa figurami ograniczonymi, przystajacymi, rozlacznymi i srodkowo
symetrycznymi, aFI uF2"jestfigura srodkowo symetryczna, to srodek symetrii EluF2 jest
srodkiem odcinka o koncach bedacych srodkami symetrii odpowiednio El iF2•

3° Jezeli FI i F2 sa figurami ograniczonymi, przystajacymi, rozlacznymi i srodkowo
sYmetrycznymi, aFI uF2 jest figura srodk~wo symetryczna, to albo srodki symetriiFI i F2
pokrywaja sie, alboSo(FI) = F2 (gdzie o jest srodkiem symetrii El uF2).

Stad juz prosto wynika odpowiedz: nie istnieje figura ograniczona i majaca srodek symetrii
nalezacy do niej, która mozna rozlozyc na dwie rozlaczne figury przystajace i srodkowo
symetryczne.


