
Oczywiscie, baterie laczymy szeregowo:

Drodzy Czytelnicy!
Jak co miesiac, przyznamy nagrode ksiazkowa dla autora najciekawszej odpowiedzi.

Listy prosimy przysylac pod adresem:
Korespondencyjny Klub Fizyków, Wydzial Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego, ul. Hoza 69, 00-681 Warszawa.

Wydzial Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego

Korespondencyjny Klub Fizyków
Dzisiaj proponuje Ci, Czytelniku, zadanie szczególne.
Bedzie to

Pomiar temperatury bez termometru.
Co wiecej, bedziemy mierzyli temperature obiektu nie

dotykajac go, a to z dwóch powod6w: po pierwsze - aby
go nie zniszczyc, po drugie - pORiewaz jego temperatura
jest wysoka. Obiektem tym bedzie WLÓKNÓ ZARÓWKI. I

Tak, bierzemy zwykla zarówke sieciowa (na 220 V).
Jej wlókno w czasie normalnej pracy swieci bardzo jasno,

podejrzewamy wiec, ze ma bardzo wysoka temperature.
Ale jaka? Zeby ja okreslic, wystarczy (zrobiwszy pewne

upraszczajace zalozenia) zmierzyc napiecie, przy którym
wlókno zaczyna sie zarzyc. Bedzie to napiecie '( oznaczmy

je Uo) znacznie nizsze, niz nominalne napiecie pracyUn,
wynoszace 220 V. Do pomiarów mozemy uzyc bateryjek
- minimalny komplet to 4 baterie plaskie i 3 okragle (R20

lub R14). Po doswiadczeniach mozna ich uzywac zgodnie
z przeznaczeniem. Najlepiej miec miernik elektryczny,
ale nawet bez niego poradzimy sobie, laczac odpowiednia
liczbe baterii. Poslugujac sie nimi jak odwaznikami
na wadze, okreslimy szukane napiecie z dokladnoscia

do 1,5 V (tyle wynosi napiecie R20 lub R14j bateria plaska
ma 4,5 V). Na przyklad jesli stwierdzimy, ze przy trzech
bateriach plaskich wl6kno jeszcze sie nie zarzy, a dodajac

do tego jedna okragla wywolujemy juz rozzarzenie sie
wlókna, to wiemy, ze szukane minimalne napiecie zarzenia

Uo zawiera sie miedzy 13,5 V a 15 V. Mozemy to tez
zapisac w formie Uo = 14,25 ±O, 75 V.

Jak to wszystko polaczyc, zeby sie nie rozsypalo? Mysle, ze
sobie, Czytelniku, poradzisz. A teraz problem zasadniczy:

Zrobilitimypomiar, a gdzie temperatura?
To jest teoretyczna czesc zadania, która Cie czeka.
Aby nie byla ona zbyt trudna, poczynimy pewne
zalozenia upraszczajace. Otrzymany wynik bedzie niezbyt
dokladnym przyblizeniem, ale chodzi tu przede wszystkim
o· zasade pomiaru. A oto zalozenia:
1.. Wlókno wolframowe zarówki jest cialem doskonale
czarnym, a wiec moc wysylanego przez nie promieniowania
wynosi: P = uT4., gdzie u jest stala, aT - temperatura
w kelwinach (aby ja otrzymac, nalezy do temperatury
w stopniach Celsjusza dodac 273,2°).
2., Temperatura, w której zauwazamy zar wynosi, 500° C.
3. Calkowita moc pradu wydzielana we wlóknie jest
oddawana w postaci promieniowania (zaniedbujemy
przewodzenie ciepla i konwekcje wewnatrz zarówki).
4. Opór wolframu jest proporcjonalny do temperatury
bezwzglednej (w kelwinach).
5. Promieniowanie cieplne od otoczenia pochlaniane przez
wlókno mozna zaniedbac.

Uzbrojeni w te zalozenia mozemy wyznaczyc temperature
normalnej pracy zarówki (przy napieciu 220 V).

_Powodzenia!

Redaguje Jan GAJ

__ Zadania
Redaguje Michal WOJCIECHO WSKI.

M 592. Na stole lezy 100 chodzacych zegarków. Udowodnic, ze w pewnej chwili suma
odleglosci od srodka stolu do konców minutowych wskazówek jest nie mniejsza od sumy
odleglosci od srodka stolu do srodków zegarków.
Hozwiazanie na str. 8

M 598. Kazdemu z wierzcholków pietnastokata foremnego przyporza,dkowano
liczbe 1 lub -1. Przeksztalcamy uklad liczb zmieniajac znaki tych liczb, które sa
przyporza,dkowane wierzcholkom jakiegos wielokata foremnego (trójkat, pieciokat,
pietnastoka,t). Czy w wyniku takich przeksztalcen za\ysze mozna dojsc do ukladu
zlozonego z samych jedynek?
Hozwiazanie na. str. 6

M 594. Mamy piec takich odcinków, ze z kazdych trzech sposród nich mozna
zbudowac trójkat. Wykazac, ze z pewnych trzech mozna zbudowac trójkat ostrokatny.
Rozwiazanie na str. 10 .

Redaguje Pawel KRA WCZYK

F 802. W filmie ,;Wojny Gwiezdne" Darth Vader, dowodzacy okretem kosmicznym
Imperium Zla, calkowicie zniszczyl planete Alderaan. Korzystajac z tej informacji
i zakladajac, ze Alderaan byl planeta typu ziemskiego, oszacowac potencjal militarny
Imperium (w megatonach TNT) ..
Hozwiazanie na str. 14

F 308. Dwa wrogie czolgi zblizaja sie kursem na zderzenie czolowe. W pewnym
momencie zalogi obydwu czolgów oddaja, jednoc:l;esne strzaly w kierunku przeciwnika.
Z;tkladajac, ze predkosci pocisków (wzgledem czolgów) wynosilyVl i V2, lufy zas byly
lI;tchylone do poziomu odpowiednio pod katamiQl i Q2 oraz przyjmujac, ze obydwa
strzaly byly celne, znalezc wzgledna predkosc czolgów.
Rozwiazanie na str.-lO ., ,
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