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(1) Jezeli P jest prostokatem. orazP=P1U ... UPm jest
podzialem tego prostoka,ta na skonczona, liczbe mniejszych
prostoka,tów, af: P-+C jest funkcja ciagla, o wartosciach
zespolonych, to

(z wykladu analiz"y funkcjonalnej)

Latwe czy trudne?
Pr-zywyklismy do tego, zezazwyczaj zadania matematyczne

o prostym sformulowaniu maja proste rozwiazania.
Równiez i na odwrót: zadania, które maja skomplikowane
sformulowania, w których wystepuja skomplikowane

pojecia, zazwyczaj maja skomplikowane rozwiazania.
Tak jest zazwyczaj, ale czy zawsze?

Dzis pragne przedstawic zadanie, majace proste
sformulowanie, i jego rozwiazanie. Rozwiazanie krótkie,

ale wykorzystujace nieelementarne fakty z matematyki
wyzszej. Po kolei jednak. Zacznijmy od zadania.

Prostokat P dzielimy na skonczona liczbe mniejszych

prostokat6w (w ten spos6b,ze dowolne dwaz nich
moga zahaczac osiebie jedynie bokami - por6wnaj

z rysunkiem). Zal6zmy, ze kazdy z mniejszych prostokat6w

ma przynajmniej jeden bok o dlugosci bedacej liczba
calkowita. Udowodnic, ze prostokat Pma bok o dlugosci
bedacej liczba calkowita·

Jedyne rozwiazanie: jakie znam, opiera sie na pojeciu
calki podwójnej i to z funkcji o wartosciach zespolonych.
Nie wnikajac w szczególy (które jednym Czytelnikom
moga sie wydac zbyt trudne, a innym zbyt nudne)
ogranicze sie do dwóch informacji, które posluza mi do

przedstawienia rozwiazania zadania. Komplet wiadomosci
na ten temat mozna znalezc w podrecznikach akademickich

analizy matematycznej (np. F. LejaRachunek r6miczkowy

i calkowy).

Calka podwójna jest uogólnieniem "zwyklej" calki na
funkcje dwóch zmiennych. Jezeli uznamy, ze obliczenie
"zwyklej" calki polega na wyznaczaniu pól pewnych figur

plaskich, to obliczeniu calki podwójnej odpowiadac bedzie
wyznaczanie objetosci pewnych obszarów przestrzennych.
A oto zapowiadane informacje (pierwsza z nich wydaje
sie intuicyjnie uzasadniona, natomiast druga wyglada

grozniej).

Galeria JednegoCytatu

- Oto przyklad przestrzeni. która z jednej strony wyglada
przyzwoicie, a z drugiej ...

II f dx dy =t II f dx dy .
P k=1 Pk

(2) Jezeli P jest prostoka,tem o wierzcholkach w punktach

(Xl, yI), (Xl' Y2), (X'2, Yl), (X2' 112), to

II [cos 27l'(X+ y) + i sin 27l'(x + y)]dxdy =
P

= -~[cos 27l'X2- cos 27l'Xl+ i(sin 27l'X2- sin 21rxI)]·47l'

·[cos 27l'Y2- cos 27l'Yl+ i(sin 27l'Y2- sin 27l'yI)] .

Z wlasnosci (2) wynika, ze prostokat P ma bok o dlugosci
bedacej liczba calkowita wtedy i tylko wtedy, gdy

II (cos 27l'(x+'y) + i sin 27l'(x + y))dxdy = O.
P

Teraz juz twierdzenie zawarte w zadaniu jest prosta
konsekwencj li, wlas~sci (1).

Byc moze zadanie to ma rozwiazanie elementarne, a tylko
mnie nie udalo sie do tej pory takieg~ rozwiazania
znalezc. Dokladniej mówiac, nie tylko mnie, ale
równiez wielu innym; zadanie interesowalo wiele osób,
a nie wiem o nikim, kto potrafilby je zrobic bardziej
elementarnie. W czasie pewnej miedzynarodowej
konferencji matematycznej bylo tematem wielu dyskusji
kuluarowych.

Bardzo czesto mlodzi i pomyslowi ludzie, nieobciazeni
skomplikowana wiedza matematyczna, wykazuja sie
wielka pomyslowoscia przy rozwiazywan.iu problemów

matematycznych (jako przyklad niech posluzy zadanie

o izometrii - porównaj EPSIL ONnr l - którego nie
potrafilo rozwiazac wielu zawodowych matematyków,
a które rozwiazal student I roku). Moze komus
z Czytelników uda sie znalezc elementarne rozwiazanie
tego zadania. Jesli tak, redakcjaEPSILONA bedzie
wdzieczna za przyslanie.

Slawomir CYNK

O wybitnym, niezyjacym juz fizyku krakowskim znana jest
autentyczna podobno historia.
W latach pie~dziesiatych, gdy o zezwolenie na wyjazd za granice
bylo nieco trudniej niz dzig, profesorowi wraz z asystentem
udalo sie wyjecha~ na zagraniczna konferencje. Do Moskwy.
Zakwaterowano ich w hotelu.
Gdy tylko WEszlido hotelowego pokoju, profesor stwierdzil:
- Tu gdzie g musi by~ podsluch!
Zaczeli intensywnie 8Zuka~ podsluchu, na lfcianach, w meblach,
lózkach, jednakze bezskutecznie.
- Zwijamy dywan! - zdecydowal profesor.
Po zwinieciu dywanu ujrzeli na grodku pokoju metalowa
plyte, przymocowana do podlogi piecioma poteznymi grubami.
Profesor mial w kieszeni marynarki rozmaite pióra, olówki itp.;
znalazl sie tam i grubokret. Zaczeli zatem odkreca~ plyte.
Odkrecili pierwsza lfrube, druga, trzecia ... Gdy odkrecili piata,
rozlegl sie ogromny huk.
W pokoju pietro nizej spadl zyrandol.
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