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ImIe JeJ czterdziesci i cztery (nic wsp6lnego z Klubem 44)
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Rozpoczynamy XLIV Olimpiade Matematyczna. Najpierw
zawody stopnia pierwszego. Prezentujemy dwanascie
zadan, po cztery na kazdy miesiac. Uczestnikiem
Olimpiady moze byc kazdy uczen szkoly sredniej.
Wystarczy rozwiazac choc jedno z tych zadan i rozwiazanie
przeslac w oznaczonym terminie do wlalllciwego komitetu
okregowego. Zwracamy uwage na terminy, .ze wzgledó'Y
organizacyjnych nie beda oceniane zadania przeslanlr
z opóznieniem. Nie jest konieczne rozwiazanie wszystkich
zadan, ale im wiecej rozwiazanych zadan, tym wieksza
szansa awansowania do zawodów stopnia drugiego.
Zadania z zawod6w stopnia pierwszego rozwia,zuje
sie w domu, mozna szukac natchnienia lub pomocy
w ksiazkach, mozna pytac o rade rodziców, kolegów,
nauczycieli. Na pewno nie warto scia,gac rozwia,zan od
kolegi, przeciez satysfakcje moze dac tylko samodzielne
pokonanie trudnosci.

Komitet okregowy oceni nadeslane rozwia,zania i zaprosi do
udzialu w zawodach stopnia drugiego tych kilkudziesieciu
zawodnik6w, kt6rzy uzyskali najlepsze wyniki w zawodach
stopnia pierwszego. Etap drugi odbywa sie w koncu lutego
i polega na samodzielnym rozwiazywaniu zada~. Kazdego
z dwóch kolejnych dni odbywa sie pieciogodzinny egzamin,
w trakcie którego zawodnicy dostaja, trzy zadania.

Autorzy najlepszych rozwiazan zadan z zawod6w stopnia
drugiego sa, powolywani do finalu, który odbywa sie
w kwietniu w Warszawie i przebiega podobnie do zawod6w
stopnia drugiego.

Uczestnicy finalu sa zwolnieni z egzaminu maturalnego
z matematyki i uzyskuj,a, automatycznie ocene
naj wyzsza,. Przysluguj a, im tez pewne ulatwienia przy
ubieganiu sie o przyjecia na studia wyzsze. Zakres
tych ulatwien zalezy od wladz poszczególnych uczelni,
np. Uniwersytet Warszawski przyjmuje finalist6w
Olimpiady Matematycznej na studia matematyczne lub
informatyczne bez egzamin6w wstepnych.

Zawodnicy, którzy uzyskaj a, najwyzsze oceny
w zawodach finalowych, otrzymuj a, tytul laureata
lub wyróznionego. Sposród laureatów wylaniani sa,
uczestnicy Miedzynarodowej Olimpiady Matematycznej
i Austriacko-Polskich Zawodów Matematycznych. Laureaci
otrzymuja, tez dalsze ulatwienia przy ubieganiu sie na
studia.

Laureatami zakonczonej w ubieglym roku szkolnym
XLill Olimpiady Matematycznej zostali (w obrebie kazdej
lokaty porzadek alfabetyczny):

I lokata

Konrad Banaszek (klasa czwarta I LO im. Mikolaja Kopernika w Gdansku)
Maciej Radziejewski (klasa czwarta IV LO im. Komisji Edukacji Narodowej w Poznaniu)
Mikolaj Rotkiewicz (klasa trzecia XIV LO im. Stanislawa Staszica w Warszawie)
Mariusz Szyposzynski (klasa trzecia LO im. Mikolaja Kopernika w nzy)
Lukasz Wiechecki (klasa trzecia II LOim. Stanislawa Wyspianskiego w Legnicy)

II lokata

Norbert Dojer (klasa czwarta IX LO im. Klementyny Hoffmanowej w Warszawie)
Jan Dymara (klasa czwarta XIV LO im. Polonii Belgijskiej we Wroclawiu)
Przemyslaw Gadzinski (klasa czwarta LO im. Mikolaja Kopernika w Srodzie Sla,skiej)
Piotr Korzniakow (klasa trzecia IX LO im. Klementyny Hoffmanowej w Warszawie)
Marek Lysiak (klasa czwarta I LO im. Mikolaja Kopernika w Opolu)
Jacek Pliszka (klasa czwarta LO im. Tadeusza Kosciuszki w Lomzy)
Tomasz Schreiber (klasa druga IV LO im. Tadeusza Kosciuszki w Toruniu)
Agata Smoktunowicz (klasa czwarta IX LO im. Klementyny Hoffmanowej w Warszawie)
Tymon Tatur (klasa czwarta IX LO im. Klementyny Hoffmanowej w Warszawie)
Krzysztof Ziemianski (klasa druga IV LO im. Mikolaja Kopernika w Rzeszowie)

III lokata

Marcin Ciura (klasa czwarta I LO im. Edwarda Dembowskiego w Gliwicach)
Rafal Lochowski (klasa druga Technikum Elektronicznego im. Bohaterów Westerplatte w Radomiu)
Piotr Boguslaw Mucha (klasa czwarta IX LO im. Klementyny Hoffmanowej w Warszawie)
Waldemar Pompe (klasa trzecia IX LO im. Klementyny Hoffmanowej w Warszawie)
Maciej Smoczynski (klasa czwarta IV LO im. Tadeusza Kosciuszki w Toruniu)
Piotr Wojciech Sniady (klasa druga XIV LO im. Polonii Belgijskiej we Wroclawiu)
Jacek Tabor (klasa trzecia I LO im. Bartlomieja Nowodworskiego w Krakowie)
Jerzy Wigura (klasa czwarta IV LO im. Tadeusza Kosciuszki w Toruniu)
Janusz Zielinski (klasa czwarta IV LO im. Tadeusza Kosciuszki w Toruniu)

Wyr6znienia otrzymali
Barbara Bien (klasa trzecia IX LO im. Klementyny Hoffmanowej w Warszawie)
Marcin Bortnik (klasa pierwsza IV LO im. Tadeusza Kosciuszki w Toruniu)
Jacek Chrza,szcz (klasa czwarta XXVII LO im. Tadeusza Czackiego w Warszawie)
Swiatoslaw Gal (klasa pierwsza XIV LO im. Polonii Belgijskiej we Wroclawiu)
Krzysztof Giaro (klasa czwarta I LO im. Mikolaja Kopernika w Gdansku)
Jakub Kaluzny (klasa trzecia XIV LO im. Polonii Belgijskiej we Wroclawiu)
Katarzyna Kozuch (klasa trzecia XIV LO im. Polonii Belgijskiej we Wroclawiu)
Andrzej Kwaeowiec (klasa czwarta XIV LO im. Stanislawa Staszica w Warszawie)
Krzysztof Walkowiak (klasa czwarta XIV LO im. Polonii Belgijskiej we Wroclawiu)
Rafal Wojtczuk (klasa druga XIV LO im. Stanislawa Staszica w Warszawie)
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XLIV OLIMPIADA MATEMATYCZNA

I seria

Zadania konkursowe zawod6w stopnia pierwszego

nseria m seria

dla Z,II E R.

jABI·IBCI·!CDI = IAA'I·IBB'I·ICC'I·

4. Wyznaczyc wszystkie funkcje
I :R -+ R takie, ze

I(z + II) - I(z - II) = I(z) . 1(11)

11. W szesciu róznych okienkach tabeli
o wymiarach n x n stawiamy krzyzyk;
wszystkie uklady krzyzyków sa jednakowo
prawdopodobne. Niech pn bedzie
prawdopodobienstwem tego, ze w pewnym
rzedzie poziomym lub pionowym znajda
sie co najmniej dwa krzyzyki. Obliczyc

gra~ice ciagu (nPn), gdy n -+ 00.

12. Udowodnic, ze wielomian zn+ 4 jest
iloczynem dwóch wielomianów stopnia
nizszego o wspólczynnikach calkowitych
wtedy i tylko wtedy, gdy n jest liczba
podzielna przez 4.

10. Funkcja I przeksztalcajaca szescianC
na C spelnia warunek IPQI ~ I/(P)/(Q)I
dla P,Q E C. Wykazac, zeI jest
izometria·

9. Udowodnic,;.e dla dowolnych liczb
rzeczywistych a,b, c zachodzi nierównosc

(a2 +b2 _ c2)(b2 + c2 _ a2)(c2 + a2 _ b2) ~

~ (a + b - c)2(b + c - a)2(c + a - b)2 .

n-l

- - 1992 . ""' Zk dla n ~ 1.:;en - n ~
k=O

1992

Obliczyc sume L 2nzn.
n=O

6. Ciag (Zn) okreslony jest nastepujaco:

Zo = 1992,

1. W przestrzeni dane sa punkty
Ao = (0,0,0), Al = (1,0,0),
A2 = (O, l, O), Aa = (O,0,1). NiechPij
(i, i E {O, l, 2,3}) beda punktami
wyznaczonymi przez równosc

A;;% =.AiAj. Obliczyc objetosc
naj mniejszego wieloscianu wypuklego

zawierajacego wszystkie punktyPij.

8. Dla ustalonej liczby naturalnej
n ~ 2 wyznaczyc maksymalna wartosc
sumy liczb naturalnych kI,k2, ... , kn

spelniajacych warunek

ki + k~+ ...+ k~ ~ 7n.

5. Dana jest pólplaszczyzna oraz punkty
A i C na jej krawedzi. Dla kazdego
punktu B 't1!jpólplaszczyzny rozwazamy

kwadraty ABKL i BCMN lezace
na zewnatrz trójkata ABC. Wyznaczaja
one odpowiadajaca punktowiB
prosta LM. Udowodnic, ze wszystkie
proste odpowiadajace róznym polozeniom
punktu B przechodza przez jeden punkt.

2 tg Z2,

2 tg Za,

2 tg Zn ,

= 2tgZI'
tgzn-l + 3ctgZn-1

tgzn + 3ctgzn

2. Dana jest liczba naturalna n ~ 3.
Rozwiazac uklad równan

tgZI + 3ctgZl
tgz2 + 3ctgz2

3. Dany jest szesciokatABC DEF
majacy srodek symetrii. Oznaczamy
przez A' punkt przeciecia prostych
AB i EF, przez B' - punkt przeciecia
prostych BC i AF, a przez C' punkt
przeciecia prostychAB i CD. Dowiesc,
ze

1. Rozwiazac równanie

(z2 - l)(lzl + 1) _ [ ]-------- z+l.
z +sgnz

Uwaga. [t] jest najwieksza liczba
calkowita nie wieksza odt,

{l, gdy z > O
sgn z= O, gdy z = O

-l, gdyz<O

Rozwiazania powyzszych zadan (kazde na osobnym arkuszu) maja byc wyslane
pod adresem wlasciwego komitetu okregowego Olimpiady najpózniej dnia

10 grudnia 1992 r. 12 pazdziernika 1992 r. 10 listopada 1992 r.

Rozwiazania przeslane w terminie pózniejszym nie beda rozpatrywane.

Adresy komitetów okregowych Olimpiady Matematycznej

Dla województwa elblaskiego, gdanskiego i slupskiego:
Komitet Okregowy Olimpiady Matematycznej - Instytut Matematyczny PAN, Oddzial w Gdansku, ul. Abrahama 18, 81-825 Sopot.

Dla województwa bielskiego, czestochowskiego i katowickiego:
Komitet Okregowy Olimpiady Matematycznej - Instytut Matematyczny Uniwersytetu Slaskiego, ul. Bankowa 14,40-007 Katowice.
Dla województwa krakowskiego, krosnienskiego, nowosadeckiego i tarnowskiego:
Komitet Okregowy Olimpiady Matematycznej - Instytut Matematyczny Uniwersytetu Jagiellonskiego, ul. Reymonta 4,30-059 Kraków.
Dla województwa bialskopodlaskiego, chelmskiego, lubelskiego, przemyskiego, rzeszowskiego, siedleckiego, tarnobrzeskiego i zamojskiego:
Komitet Okregowy Olimpiady Matematycznej - Oddzial Lubelski Polskiego Towarzystwa Matematycznego, pl. Marii
Sklodowskiej-Curie 1, pok. 310, 20-031 Lublin.
Dla województwa kieleckiego, lódzkiego, piotrkowskiego, radomskiego, sieradzkiego i skierniewickiego:
Komitet Okregowy Olimpiady Matematycznej - Instytut Matematyczny Uniwersytetu Lódzkiego, ul. Banacha 22, 90-238 Lódz.

Dla województwa koninskiego, leszczynskiego, pilskiego, poznanskiego i zielonogórskiego:
Komitet Okregowy Olimpiady Matematycznej, ul. Matejki 48/49, pok. 24,60-769 Poznan.
Dla województwa gorzowskiego, koszalinskiego i szczecinskiego:
Komitet Okregowy Olimpiady Matematycznej, ul. Wielkopolska 15, 70-251 Szczecin.

Dla województwa bydgoskiego, ciechanowskiego, olsztynskiego, plockiego, torunskiego i wloclawskiego:
Komitet Okregowy Olimpiady Matematycznej - Instytut Matematyczny Uniwersytetu Mikolaja Kopernika, ul. Chopina 12/18,
87-100 Torun.

Dla województwa bialostockiego, lomzynskiego, ostroleckiego, suwalskiego i warszawskiego:
Komitet Okregowy Olimpiady Matematycznej - Instytut Matematyczny PAN, ul. Sniadeckich 8, 00-656 Warszawa.
Dla województwa jeleniogórskiego, kaliskiego, legnickiego, opolskiego, walbrzyskiego i wroclawskiego:
Komitet Okregowy Olimpiady Matematycznej - Instytut Matematyczny Uniwersytetu Wroclawskiego, pl. Grunwaldzki 2/4,
50-384 Wrodaw.
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