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Gwiazdka z nieba
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Czasami banalne pytania prowadza do zaskakujacych

odpowiedzi, dlatego warto zadawac i takie pytania.

Jaki mineral jest naj powszechniejszy na powierzchni

Ziemi? Mineralem tym jest ... woda! Przewazajaca

czesc zasobów wodnych naszej planety to morska

woda, bo az 94 procent objetosci, lód i snieg to

zaledwie 1,6 procenta, reszta to woda slodka i para

wodna znajdujaca sie w atmosferze.
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Zapewne kazdy w dziecinstwie (i nie tylko) zachwycal

sie urokiem misternych sniezynek. Okolo 1550 roku

arcybiskup Uppsali Olaf Magnus sporzadzil

pierwsze ich rysunki, które jednak nie oddawaly

najwazniejszej wlasnosci: szesciokatnej symetrii.

W 1611 roku Jan Kepler w ksiazeczce "Strena

seu de nive sexangula" ("Podarunek gwiazdkowy,

czyli o szesciokatnym sniegu") opisal ja i jako

pierwszy podjal próbe wyjasnienia. Kepler zauwazyl,

ze naj gestsze plaskie ulozenie kul odpowiada

przypadkowi, gdy kazda z nich styka sie z szescioma

sasiadami; w jego opinii szesciokatna symetria

sniezynek jest "materialna koniecznoscia" wynikajaca

z gestego ulozenia czasteczek. Wyjasnienie to

nie wytrzymalo próby czasu, jest w nim jednak

gleboka mysl: symetria krysztalu jest konsekwencja

czasteczkowej budowy materii i wlasnosci oddzialywan

miedzyczasteczkowych.

W 1635 roku Kartezjusz opublikowal w Amsterdamie

rysunki platków sniegu poprawne pod wzgledem

symetrii, a w 1665 roku Robert Hooke w swej

slynnej "Micrographii" zamiescil rysunki platków

sniegu ogladanych przez mikroskop. Niedlugo potem

niemiecki podróznik Friedrich Martens, który odbyl

wyprawe ze Spitzbergenu na Grenlandie, opublikowal

nie tylko rysunki sniezynek, ale równiez (jako

pierwszy) obserwacje dotyczace zwiazku ich ksztaltów

z warunkami meteorologicznymi.

8

Krysztaly sniegu wedlug Kartezjusza. Forma F jest

forma przestrzenna·
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Najprostsza klasyfikacja krysztalków sniegu:

(a) prosty platek (f) dendryt

(b) ramiona w postaci (g) paproc

wycinków (h) dendryty z platkami

(c) platek z galazkami na koncach

(d) szerokie ramiona (i) plytka z dendrytami.

(e) prosta gwiazda
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o plytki* dendryty 1-775 mm

O kolumny
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Zwiazek warunków atmosferycznych z postacia

krysztalków sniegu.

Krysztalki sniegu - ilustracja z "Sekka Zusetsu" .
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Krysztalki sniegu wedlug Scoresby'ego.

Ogólna prawidlowosc jest taka, ze te najpiekniejsze

platki w postaci rozgalezionych dendrytów tworza

sie, gdy jest dosc cieplo, wilgotno i bezwietrznie.

W 1944 roku w Moskwie przy takiej pogodzie

obserwowano platki sniegu o dziesieciocentymetrowej

srednicy; podobno starzy mieszkancy Syberii

widywali nawet trzydziestocentymetrowe "sniezynki".

W 1681 roku wloski matematyk i ksiadz Donat

Rossetti z Revomo opublikowal rysunki szescdziesieciu

sniezynek o róznych ksztaltach i jako pierwszy

sklasyfikowal je.

W 1820 roku angielski wielorybnik William Scoresby

w ksiazce dotyczacej wielorybnictwa w rejonach

arktycznych opisal sniezne krysztalki o postaci

szesciokatnych kolumn i piramid oraz rózne formy

zlozone. Co prawda, wczesniej opisal je juz Kartezjusz,

ale zapomniano o tym bardzo szybko i przez prawie

dwiescie lat powszechnie sadzono, ze sniezynki to

twory wylacznie plaskie. W 1832 roku japOllski

arystokrata Toshitsura Oinokami Doi w ksiazce

o egzotycznym tytule "Sekka Zusetsu" zamiescil

kilkadziesiat rycin snieznych platków, wykonanych na

podstawie badan mikroskopowych.

Koniec XIX wieku i wiek XX to szybki rozwój

meteorologii i technik mikrofotograficznych, które

- wzbogacily wiedze o tym mikroskopijnym cudzie

natury, jakim jest platek sniegu. Przy okazji warto

wspomniec naszego rodaka, Ryszarda Dobrowolskiego

i jego znakomita ksiazke "Historia naturalna

lodu", wydana w Warszawie w 1922 roku, oraz

ameryka11skiego farmera V.A. Bentley'a ze stanu

Vermont, który przez piecdziesiat lat za pomoca

aparatu fotograficznego sprzezonego z mikroskopem

wykonal kilka tysiecy fotografii; znaczna ich czesc

opublikowal w ksiazce wydanej w 1931 roku.

Pomimo symetrii platków sniegu jak dotad nie

znaleziono dwóch identycznych, róznorodnosc

ich ksztaltów jest wprost niebywala. Ocenia sie,

ze dwa jednakowe moga pojawic sie raz na 105'106

przypadków; dla porównania warto wiedziec, ze liczba

sniezynek, jaka spadla na Ziemie w calej jej historii,

szacuje sie "zaledwie" na 1035. Powrócmy jeszcze do

symetrii snieznych platków, czyli ich podstawowej

wlasnosci. W 1964 roku w ZSRR wydano z okazji

Zimowych Igrzysk Olimpijskich w Innsbrucku serie

znaczków opatrzonych rysunkami sniezynek o symetrii

pieciokatnej, czyli takiej, jaka w naturze w swiecie

krysztalów nie istnieje. Ten lapsus powinien stac sie

atrakcja dla kolekcjonerów.
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