
matematyków (w tym amatorów: w lutym 1968 roku

Jean Mayer, profesor literatury francuskiej

na Uniwersytecie w Montpellier, udowodnil,

ze oszacowania Heawooda nie da sie poprawic dla

genusu g = 59 i tak sie sklada, ze byl to ostatni

przypadek brakujacy do kompletu).

Kazdy niewatpliwie zauwazyl, ze dowód Lematu

zalamuje sie w przypadku sfery (wtedy g = O,

E = 2). Niemniej jednak h(O) = 4, wiec wzór

Heawooda podaje odpowiednia liczbe barw takze

w przypadku sfery I Mozna tak mówic bez obawy,

bowiem twierdzenie o czterech barwach udowodnili

ostatecznie w 1976 roku (po szescioletniej wspólpracy)

Kenneth Appel i Wolfgang Haken. Ich dowodu

nie moze w rozsadnym czasie sprawdzic "recznie"

zaden smiertelnik: nie dosc, ze jego ostateczna

wersja zajmuje ponad sto stron tekstu i czterysta

mikrofilmów z rysunkami, to do sprawdzenia kilku

tysiecy róznych przypadków Haken i Appel uzyli

programu komputerowego, który na duzej

maszynie dzialal kilkaset godzin. A swoja droga,

to zadziwiajace, ze twierdzeni!' o kolorowaniu map jest

tak proste w dowodzie dla torusa i tak zawile dla sfery.

Milosnicy wzoru Eulera moga spróbowac samodzielnie wymyslic

(niedlugi i prosty') dowód faktu, ze kazda mape na plaszczyznie

lub sferze mozna pomalowac co najwyzej szescioma barwami.

Na poczatek nalezy zauwazyc, ze bez zmniejszenia ogólnosci mozna

przyjac, iz w jednym punkcie mapy zawsze zbiegaja sie najwyzej

trzy rózne granice.

Znaczenie wyniku Appela i Hakena jest dwojakie.

Po pierwsze, rozwiazali oni slawny problem, który

przez ponad sto lat byl otwarty. Po drugie, ich praca

zmusza matematyków do ponownego rozwazenia

pytan Co to jest dowód? i Czy kazdy dowód mozna

zrozumiec i sprawdzic? A kartografowie najwyrazniej

i tak sie twierdzeniem o czterech barwach nie

przejmuja: w nowej szesciotomowej encyklopedii

PWN województwa na mapach Polski z róznych

lat kolorowane sa zawsze przynajmniej piecioma
barwami ...

__ Zadania

Redaguje Krzysztof OLESZKIEWICZ

M 807. Czy dwa równoleglosciany (niekoniecznie przystajace) moga miec te wlasnosc,

ze kazda sciana jednego z nich ma z kazda sciana drugiego pewien punkt wspólny (nie

lezacy na zadnej z krawedzi obu równolegloscianów)?

Rozwiazanie na str. 9

M 808. Niech

. 7r . 27r . 37r . (2n-1)7r
a = SIn - SIn - SIn - ... SIn

n 2n 2n 2n 2n

Udowodnic, ze granica lim (an)2-n istnieje i obliczyc jej wartosc.n-co
Rozwiazanie na str. 9

M 809. Czy kazdej dodatniej liczbie rzeczywistej Cl' mozna przyporzadkowac

nieskOllczony podzbiór AG zbioru liczb naturalnych w taki sposób, by dla dowolnych

Cl' =I=- (3 zbiór AG n At3 byl skonczony?

Rozwiazanie na str. 11

Redaguje Piotr ZALEWSKI

F 451. Harcerz rzuca z calej sily szyszkami do otwartego, okraglego okienka

namiotu-hangaru z odleglosci kilku metrów. Srednio co druga szyszka wpada do

srodka. Co która szyszka (srednio) omijalaby cel, gdyby chlopiec podszedl dwa razy

blizej, jezeli przyjac, ze harcerz celuje w srodek okienka, zamierzony kierunek rzutu jest

prostopadly do plaszczyzny okienka, a rozrzut katowy wokól tego kierunku w dowolnej

plaszczyznie go zawierajacej podlega rozkladowi normalnemu.

Rozwiazanie na str. 12

F 452. Jednorodny sztywny pret o masie m jest podparty na dwóch koncach. Obliczyc

sile reakcji podpory w momencie usuniecia drugiego punktu podparcia. Tarcie

i grubosc preta zaniedbac.

Rozwiazanie na str. 8
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