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Prawdopodobienstwo (tZW. geometryczne) okreslimy

wzorem P(A) = IAI/lnl (gdzie lXI oznacza pole X).
P.S.

Rzucanie igla na podloge (albo poliniowany arkusz

papieru) mozna wiec traktowac jako sposób

wyznaczania przyblizen liczby 7r. Na ten nieco dzienny

pomysl wpadl w 1777 roku Georges Leclerc de Buffon,

przyrodnik, filozof i hulaka, skadinad znacznie

bardziej znany jako autor, wspólnie z paubentonem

i Lacepede'em, 44-tomowej Historii naturalnej. Kazdy

z tych trzech panów ma dzis w Paryzu, w Dzielnicy

Lacinskiej tuz obok Ogrodu Botanicznego, ulice swego
lmlema.

Definicja jest o tyle rozsadna, ze nie wyróznia zadnego

z polozen igly.

Gdy igla dotyka do szczeliny w podlodze samiutkim

koniuszkiem, to wtedy mamy -/r2 = cos O. Zatem,
igla bedzie przecinac jedna ze szpar podlogi wtedy

i tylko wtedy, gdy x < ~ cos O. Zdarzenie Z jest wiec

podzbiorem prostokata n zawartym pod wykresem

funkcji x(O) = ~cos O (rys. 2). Wynika stad, ze

'Ir/2

f ~cos O dO

P(Z) = o 'Ir S = 2d
'2 . 2 S7r

Jesli dodatkowo mamy s = 2d, to wtedy P(Z) = 1/7r.

Z prawa wielkich liczb wynika zatem, ze jesli rzucimy

igle duzo razy, to stosunek liczby n wszystkich rzutów

do liczby k tych rzutów, w których igla przeciela jedna

ze szczelin, bedzie w przyblizeniu równy 7r.
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Rozwazmy nastepujacy problem: upuszczamy igle

o dlugosci d na podloge z jednakowych, równolegle

ulozonych desek o szerokosci s > d (rys. 1). Jakie jest

prawdopodobienstwo zdarzenia Z polegajacego na

tym, ze po upadku igla bedzie przecinac jedna ze szpar

w podlodze?

Z uwagi na symetrie problemu polozenie igly

mozna opisac dwiema liczbami: odlegloscia x jej

srodka od najblizszej szczeliny oraz katem O miedzy

igla a kierunkiem prostopadlym do wszystkich

szczelin. Wszystkie polozenia igly to prostokat

n = {(O, x): o ~ O ~ ~, o ~ x ~ n, który bedzie

nasza przestrzenia zdarzen elementarnych.
x

Jak podejmowac decyzje?

Wsród szczególnie ciekawych i istotnych problemów,

których rozwiazania maja olbrzymie zastosowanie

w wielu dziedzinach nauk i w praktyce, sa tak zwane

problemy decyzyjne. Mozna je krótko sformulowac

w sposób nastepujacy: "Jaka podjac decyzje na

podstawie posiadanej wiedzy o danym zjawisku?" .

Poczynajac od zastosowan medycznych, zagadnienie

takie mozna postawic jako np. stwierdzanie na

podstawie wyników pomiarów EEG, czy dziecko ma

szanse zachorowania lub czy jest chore na epilepsje.

Innym przykladem jest kompleksowa analiza sytuacji

rynku w celu przewidzenia zmian cen akcji danego

waloru na gieldzie papierów wartosciowych.

Stajac przed problemami decyzyjnymi nalezy zdac

sobie sprawe z mozliwych trudnosci zwiazanych

ze znalezieniem wlasciwej odpowiedzi. Blednosc

podjetej decyzji kojarzy sie glównie z brakiem

reprezentatywnosci badz niepelnoscia posiadanej

wiedzy. W istocie, umiejetne wykorzystanie posiadanej

wiedzy dla poprawnej klasyfikacji (podejmowania

decyzji) jest zadaniem niezwykle zlozonym.

Jednym z naj czestszych sposobów reprezentacji

wiedzy jest traktowanie jej podmiotów jako obiektów

opisanych przez pewne cechy. Najczesciej mamy

do czynienia z tablicami danych, gdzie wiersze

reprezentuja obiekty, kolumny zas - wartosci cech je

opisujacych. Problem decyzyjny jest wtedy okreslony

przez wyodrebnienie jednej z cech (kolumn) jako

decyzji. Wykrycie faktycznych zaleznosci miedzy

warunkami (pozostalymi cechami) a decyzja na

podstawie obserwacji znanych obiektów, a wiec

wiedzy szczatkowej, nie jest jednak latwe, chociazby

wobec braku wiedzy o wszystkich istotnych cechach.

Dlatego, miedzy innymi w celu poprawy efektywnosci

procesu decyzyjnego, pelne zaleznosci zastepowane

sa czesto zaleznosciami przyblizonymi. Innym

problemem, pojawiajacym sie w szczególnosci

dla wspomnianych na poczatku przykladów,

jest zbyt duzy rozmiar informacji w stosunku do

dostepnej mocy obliczeniowej komputerów. W takich

przypadkach niemozliwe jest zastosowanie dotychczas

opracowanych metod wykrywania zaleznosci.

Rozwiazaniem moze tu byc rozbicie (dekompozycja)

duzych tablic. Wnioskowanie o stanie globalnym

na podstawie lokalnej analizy tak otrzymanych

próbek wydaje sie byc zwiazane ze zrozumieniem

i przelozeniem na jezyk komputerowy procesów

myslowych samego czlowieka.
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