3+ 1

Proponuje naszym drogim Czytelnikom nastepujaca gre. Gra si¢ w nia
we dwdjke. Pierwszy gracz wybiera liczbe naturalna, drugi gracz
przetwarza ja zgodnie z regutami, o ktérych za chwile. Jesli uda mu

sie dojsc¢ do liczby 1, zdobywa punkt. Jesli nie — punkt przyshuguje
pierwszemu graczowi, ktéry wtedy wymysla nastepna liczbe i gra sie
powtarza. Jesli drugiemu graczowi udaje sie¢ uzyskaé 1, przejmuje
inicjatywe i teraz on wymysla liczbe dla przeciwnika. Gra toczy sie

do momentu, w ktérym ktos osiagnie z gory ustalona liczbe punktow —
albo do znudzenia. Jakie sg reguly przetwarzania liczb? Bardzo proste.
Jedli liczba jest parzysta, nalezy ja podzieli¢ przez 2. Jesli nieparzysta,
nalezy ja pomnozy¢ przez 3 i dodaé 1. Na przyktad, jesli pierwszy gracz
poda liczbe 3, drugi gracz postepuje z nia tak: 3, 3-3+1=10, 10:2 =5,
3:-54+41=16,16:2=8,8:2=4,4:2=2,2:2=1. Jest jedynka, punkt
zdobyty.

Inaczej moéwiac, definiujemy funkcje f ze zbioru liczb naturalnych N w N
w sposdb nastepujacy:

z gdy = parzysta
flz) = { 2 ,
3r+1 gdy x nieparzysta
a gracz, zaczynajac od liczby n, tworzy ciag

n, f(n), f(f(n)), F(f(F(n))), -

Brakuje tu jeszcze pewnego ustalenia, istotnego dla przebiegu gry: jak
dtugo ma sie gracz meczy¢, zeby dojéé do 1 lub uznaé, ze nie ma na to
szans? Jesli nie ograniczymy liczby przeksztalcen, moze sie¢ trafi¢ uparty
gracz, ktory mimo wykonania juz mnostwa operacji na swojej liczbie,
wcigz liczy na uzyskanie jedynki i nie chce sie poddaé.
I chyba ma racje. Mozna przypuszczaé, ze wychodzac od dowolnej liczby
naturalnej, dojdzie sie do liczby 1. Zobaczmy jeszcze kilka przykladow:
21,64, 32,16,8,4,2, 1.
15, 46,23, 70, 35, 106, 53, 160, 80, 40, 20, 10, 5, 16,8, 4,2, 1.
86,43, 130, 65, 196, 98, 49, 148, 74,37, 112, 56, 28, 14,7, 22, 11, 34, 17, 52, 26, 13, 40, 20, 10, 5, 16, 8, 4,2, 1.
Sa i takie nieduze liczby, dla ktorych obliczenie nie Collatza, ktéry sformultowal go w 1937 roku, choé
miesci sie w jednej linijce. Na przyklad, zaczynajac ~ ma tez inne nazwy. Jedna z nich jest ,problem
od 27, trzeba wykona¢ 111 krokéw, zeby uzyska¢ 1, 3z + 17, od reguly postepowania, gdy otrzymany

mijajac po drodze calkiem niemata liczbe 9232. wynik jest liczba nieparzysta.
Te przyktady nie stanowia, rzecz jasna, dowodu Zachecam Czytelnikow do podjecia proby
na to, ze tak jest zawsze. Ale...dowodu nie ma rozstrzygniecia problemu Collatza, jesli nie teraz,
(dlatego napisalem wyzej ,mozna przypuszczacé”). to w dalszej perspektywie, a tymczasem sprobujmy
Nikt, jak dotad, nie zdotal udowodni¢ hipotezy, gra¢ dalej. Czy sytuacja ulegnie zmianie, gdy
ze opisane wyzej dzialania na kolejnych liczbach funkcja przeksztalcania liczb bedzie miata postaé
musza w kazdym przypadku doprowadzié¢ taka
do liczby 1, nikt tez tej hipotezy nie obalil. Nie x

. , . = gdy x parzysta
majac dowodu, probowano sprawdzaé za pomoca flx)=14 2 ,
komputera. Ostatni (znany autorowi w momencie 3r+4+3 gdy x nieparzysta
pisania tego tekstu) wynik pochodzi z lutego 2007 albo taka:
roku: sprawdzono, ze hipoteza jest prawdziwa dla T
wszystkich liczb mniejszych od 13- 2% co jest f(z) = 2 gdy z parzysta ?
rowne w przybliieniu 3,746 - 1018, 3 +7 gdy r nieparzysta
Problem jest znany jako problem Collatza, od Moze Czytelnikowi tez uda sie sformulowaé wlasna

nazwiska niemieckiego matematyka Lothara hipoteze?
Malq Delte przygotowali Marek KORDOS i Wiktor BARTOL
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