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Dzieje swiata faktorialem odmierzane

Jeden razy dwa razy trzy razy kropki razy n to, jak wiadomo, n silnia

(a gdy uszeregowaé czynniki malejaco, to bedzie stabnia?). Po angielsku
factorial; w wiekszo$ci jezykéw europejskich uzywany jest podobny
(facinopochodny) termin z nieznacznymi réznicami w pisowni i wymowie.
Jezeli dobrze poszukaé¢, mozna znalezé stare polskie podreczniki,

w ktérych pojawia sie stowko faktorial; tez tadnie.

Ale mniejsza o nazwe; (0!, 11,2131, ...) to wazny ciag. Wszyscy wiedza,
ze jest on szybko rosnacy. O tak, wielu z nas wie, ze w kombinatoryce
pojawiaja sie w sposOb naturalny ciagi rosnace jeszcze znacznie szybciej.
Zatrzymajmy sie jednak przy ciagu (n!), ktérego rola w matematyce
wykracza daleko poza rozwazania kombinatoryczne; wystarczy choéby
przypomnieé sobie rozwiniecia potegowe réznych funkcji elementarnych
i mianowniki ich wspdétczynnikéw.

Jako sie rzeklo, ciag rosnie szybko. A jak szybko? Nie zamierzamy w tym
eseiku wywoltywac¢ wzoru Stirlinga. Proponujemy Czytelnikowi bardziej
pogladowe spojrzenie na 6w ciag, a raczej na jego niewielki kawalek.

Przypomina mi sie nocna podréz pociagiem z grupka ucznidéw; jechalidmy
na jaka$ wycieczke turystyczna, zajmowalidémy trzy oSmioosobowe
przedzialy. Kto$ rzucil mysl, zeby co sekunde zmienia¢ miejsca, tak, by
pojawily sie wszystkie mozliwe usadzenia — zajmie to calg noc. Po chwili
stato si¢ jasne dla wszystkich, ze nie tylko te jedna noc. Caly rok na tym
zejdzie, padlo takie zdanie. Zaiste, rok okaze sie nieco poreczniejsza
jednostka czasu, gdy zaczniemy sobie uzmystawia¢, jak dlugo wlasciwie
trwa 24! sekund.

Pobawmy sie wiec. Sprébujmy skupi¢ uwage na wydarzeniach z przesztosci,
odleglych od chwili obecnej o okresy czasu, mierzone w sekundach — liczbami,
ktore sa wartosciami faktorialéw niewielkich liczb naturalnych.

Céz wiec sie dziato n! sekund temu? No tak, 10! sekund to szesé tygodni,
11! sekund to rok z kawalkiem — za malo, by méwié o perspektywie
dziejowej. Zanurkujmy glebiej:

12! sekund temu — od dwdch lat (a moze czterech, zalezy jak liczy¢)

nie ma Polski Ludowej, zastapionej przez liberalno-rynkowa; sporej
czesci narodu wydaje sie naiwnie, ze to zmiana na lepsze... A u naszych
sasiadéw? Wtasnie znikta z mapy Czechostowacja.

13! sekund temu — matematykéw zainteresuje, ze oto dobiega konca rok,
w ktorym urodzil sie Evariste Galois. Krajami Europy potrzasa Maly

Cesarz, jest u szczytu swych dokonan; nazwa Borodino za$ nic nikomu
jeszcze nie mowi. Nad Wista mamy Ksiestwo Warszawskie.
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14! sekund temu — tereny nadwislanskie to podmokle knieje, z rzadka
przetykane prymitywnymi osadami; ale gdzie indziej cywilizacja wysoka;
taka Asyria, na przyklad, przezywa trzeci juz okres $wietnoéci, wkrotce
zada kres zmierzchajacej potedze Egiptu. Peloponez, wyspy Morza
Egejskiego i wybrzeza Azji Mniejszej widza rozkwit kultury achajskiej.
Wielki Bard tworzy epos o Wojnie Trojanskiej.

15! sekund temu — zimno; to juz ostatnie z plejstocenskich zlodowacen
(p6inocnopolskie, Wiirm). Neandertalczycy operuja catkiem zmysSlnymi
narzedziami i dominuja na terenach europejskich, cho¢ juz zaczyna im
stwarzaé¢ konkurencje cztowiek z Cro-Magnon z pierwsza w dziejach kultura,
gdzie mozna méwié o estetyce (zdobienia, malowidla); no i mamy zaczatki
gatunku, z ktorego my sie wywodzimy i ktéry arogancko a nieskromnie

i mato zasadnie nazwalidémy cztowiekiem rozumnym.

16! sekund temu — jeszcze zimniej; najwieksze (na naszym terenie)
zlodowacenie (poludniowopolskie, Minder); bedzie trwalo jeszcze dtugo.
Pitekantrop postuguje sie prymitywnymi narzedziami kamiennymi;

kto wie, moze zdarza mu sie upolowa¢ mamuta — a moze juz nawet umie
roznieci¢ i podtrzymaé ogien.

17! sekund temu — miocen; o czlowieku (nawet tak pierwotnym jak
australopitek) mowy jeszcze nie ma, nie tylko u nas, ale na calym globie;
wszelako wiekszos¢ obecnych rodzin ptakéw i ssakow juz istnieje. Karpaty,
Alpy juz w zasadzie uksztaltowane, trwa ich koncowe dofatdowanie.

18! sekund temu — Sudety od dawna uformowane, stoja krzepko.
Dinozaury w pelnym rozkwicie, nieSwiadome, ze lad ogromny PraGea
zacznie sie rozpadac. Ale, ale — najpierwsze ssaki juz sie pojawity; kiedys
to one stang sie gromada dominujaca... Oto konczy sie trias, jeszcze
tylko jura, kreda — i niewiele z was, nieszczesne gadziska, pozostanie.

19! sekund temu — Uklad Stoneczny kursuje wedtug rozktadu jazdy
zblizonego do dzisiejszego. Ziemia ma juz skorupe, catkiem zastygta.
Jeszcze troche — z grubsza tyle, ile bedzie trwala (znacznie pé7niej, rzecz
jasna) cala era paleozoiczna — a pojawia sie pierwociny zycia na poziomie
komérkowym (choé bez jader); zaczna sie ery prekambru.

20! sekund temu — nie za bardzo doktadnie wiadomo, co jest, byto lub bedzie
— w ogdle nie wiadomo, co to znaczy byc. Samo pojecie czasu wydaje sie
w tym oddaleniu mocno ryzykowne. Jesli jednak przyjmiemy (naiwna?)
liniowo-jednostajna jego koncepcje, stwierdzimy, ze czas, ktéry ma uptynaé
do chwili obecnej, jest bardzo dlugi. Gdy ming cztery piate owego czasu,
nastapi moment, w ktérym — wedtug modnych obecnie hipotez — lokowane
jest ciekawe wydarzenie, umownie nazywane Big Bang.

To moze zrezygnujmy z ambicji cofniecia sie o okres 24! sekund, wynikly
z rozwazania kolejowej trojprzedzialowosci. Troche brakuje sensownych
odniesien. Powré¢émy za to na poczatek naszej wyliczanki.

ZaczeliSmy od wzmianki, ze 10! sekund to szesé tygodni. I ta informacja
wydaje sie znacznie bardziej fascynujaca niz to, ze te niezbyt wielkie liczby
pod wykrzyknikiem przenosza w dawne czasy tak wielkimi krokami.

Co w niej takiego ciekawego? Ano to, ze szes$é tygodni oznacza dokladnie
szes¢ tygodni — nie zadne circa, w przyblizeniu, czy okoto. Jesli
zaczniemy mierzy¢, powiedzmy, o péinocy z niedzieli na poniedzialek,

to po odmierzeniu 10! sekund znéw bedzie p6inoc konczaca niedziele.
Doktadnie. Kto nie wierzy, niech przerachuje.
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