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Rys. 1. Budowa

silnika z wirujaca
ramka; 1 — magnes
neodymowy, 2 — bateria
typu R6, 3 — dodatni
biegun baterii,
4 — pier$cien ramki,
5, 6, 7, — boki ramki.
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Rys. 2. Oddziatywanie ramki z polem
magnetycznym; I — natezenie pradu,

Bi, Bo, Bs -

magnetycznego na poszczegélnych bokach

wektory indukcji pola

ramki, By, (B1,) — skladowe wektoréw
indukcji prostopadte (réwnolegte)
do bokéw ramki, F1, Fa, Fg — sity
elektrodynamiczne dzialajace na

boki ramki.
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Rys. 3. Przekroj silnika
z wirujaca puszka;
1 — magnes neodymowy,
2 — bateria, 3 — dodatni
biegun baterii, 4 — puszka
aluminiowa, 5 — pinezka.
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Silnik unipolarny z wirujgca puszka
Stanistaw BEDNAREK

Serie artykutéw o silnikach unipolarnych zakonczymy opisem dosé efektownego
uktadu demonstrujacego dziatanie takiego silnika. Przed przystapieniem do
doswiadczen nalezy koniecznie przeczytaé¢ wskazéwki, dotyczace bezpiecznego
postugiwania si¢ magnesami neodymowymi, zawarte w artykule w Delcie 1/2012.

Potrzebne materialy i narzedzia: okraglte baterie réznej wielkosci (zwykte lub
alkaliczne), walcowe magnesy neodymowe (pokryte ochronna powtoka niklowa,)

o érednicach zblizonych do Srednic baterii, metalowe pinezki lub wkrety, stalowe
nakretki, nieferromagnetyczny drut miedziany lub mosiezny (np. srebrzanka), puszka
aluminiowa, np. z colg, srebrowy lub grafitowy klej przewodzacy, lutownica, cyna
do lutowania, nozyczki, pilnik do metalu, néz z ostrym koncem, peseta, cienki pisak
i mlotek; srebrzanke i klej mozna kupi¢ w sklepie z artykutami elektronicznymi.

Budowa najprostszej wersji silnika przedstawiona jest na rysunku 1. Magnes
neodymowy musi mie¢ $rednice nie mniejsza niz srednica baterii. Ramke,
stanowiacg wirnik silnika, wykonujemy w nastepujacy sposob. Nawijamy niezbyt
ciasno jeden zwdj nieferromagnetycznego drutu na bocznej powierzchni magnesu,
a koniec zwoju przylutowujemy do poczatku drutu. Prawidtowo wykonany zwdj
powinien da¢ sie lekko obraca¢ wokét bocznej powierzchni magnesu. Nastepnie
drut zaginamy, tak jak na rysunku 1, a po wykonaniu wszystkich zagie¢ koniec
ostatniego odcinka przylutowujemy do pierscienia i odcinamy niewykorzystana
cze$¢ drutu. Wysokoéé ramki powinna by¢ wigksza niz wysokosé baterii, ale
mniejsza od tacznej wysokosci baterii i magnesu. Baterig, zwrécona ujemnym
biegunem w dét, stawiamy na magnesie, a na cato$é¢ nakladamy ramke. Zeby

o$ ramki nie zsuwala sie ze srodka baterii, mozna w niej zrobié¢ ostroznie,

za pomocy gwozdzia i mtotka, male wgtebienie.

Ruch ramki z pradem spowodowany jest jej oddziatywaniem z polem magnetycznym
(rys. 2). Prad elektryczny ptynie od dodatniego bieguna baterii przez kazdy

z bokow ramki i przez powtoke ochronng magnesu doptywa do bieguna ujemnego.
Kazdy z bokéw ramki znajduje sie w polu magnetycznym wytwarzanym przez magnes.
Wektor indukcji tego pola ma kierunek ukosny wzgledem boku ramki z pradem,
powstaje wiec sita elektrodynamiczna skierowana poziomo. Poniewaz sktadowe
indukcji pola magnetycznego prostopadle do boku ramki maja dla przeciwlegltych
bokéw ramki przeciwne zwroty, wiec powstajace sily elektrodynamiczne takze maja,
zwroty przeciwne, wobec czego ich moment jest niezerowy i powoduje obrét ramki.

W bardziej widowiskowej wersji silnika ramka z drutu zastapiona jest puszka od
napojéw (rys. 3). Puszki nie otwieramy w zwykty sposéb, tylko oprézniamy ja
przez dwa otworki przebite gwozdziem w $rodkowej czesci dna puszki. Nastepnie
w dnie puszki wycinamy okraglty otwor o Srednicy nieco wiekszej niz srednica
magnesu i wyréwnujemy jego brzegi pilnikiem. Konicem noza zeskrobujemy

od wewnatrz warstwe tlenkow w srodkowej czesci wieczka puszki, po czym na
srodku wieczka przyklejamy wewnatrz klejem przewodzacym tebek pinezki lub
wkretu. Po utwardzeniu sie kleju puszke naktadamy od géry na stojacy na stole
uktad, ztozony z magnesu i osiowo ustawionych na nim baterii. Za pomoca
nakretek wlozonych miedzy gérna powierzchnie magnesu i baterie dobieramy
wysokosé tego zestawu tak, zeby po nalozeniu puszki i oparciu sie ostrza pinezki
lub wkretu na gornej baterii, dolny brzeg puszki byt na mozliwie niewielkiej
wysokosci. Wowcezas wydaje sig, ze puszka obraca sie, lewitujac, co mozna
wykorzystaé do efektownych pokazéw.
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jest wieksza od kazdego skladnika, wiec (3000) - 22000 < 33000,
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