Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

Co$ tu $mierdzi, czy to chlor?

Znowu doniesiono o odkryciu ciemnej materii. Calkiem
dawno, bo przed rokiem. Czemu zatem fizycy czastek
elementarnych nie rzucili si¢ odkorkowywaé szampana
oraz umawia¢ na wywiady w telewizjach $niadaniowych
i na randki z wyrézniajacymi sie mtodszymi
specjalistami modelingu (co wydaje sie by¢ powszechnie
przyjetym atrybutem slawy i uznania)? Sprawa jest
prosta — nowe, nieoczekiwane wyniki naukowe musza si¢
nieco ucukrowaé i ulezeé. Nie chodzi tu, rzecz jasna,

o nabieranie dostojenstwa i mocy urzedowej, ale

o wytrzymanie naporu krytyki, jaka zwykle sie w takich
sytuacjach podnosi.

A bylo tak. Esra Bulbul ze wspdélpracownikami
postanowit sie blizej przyjrzeé liniom emisyjnym

w gromadach galaktyk oraz w najjasniejszej

na pétnocnym niebie Galaktyce Andromedy. Uwaza si¢
bowiem, iz zawarta w takich obiektach $wiecaca materia
utrzymywana jest w nich, miedzy innymi, wskutek
grawitacyjnego oddzialywania ciemnej materii,
nieemitujacej i nieabsorbujacej $wiatta. Gdyby czastki
ciemnej materii byly bardzo dlugo zyjace, ale nietrwate,
a jednym z produktéw ich rozpadu byt foton, powinnismy
obserwowaé emisje takich fotonéw o energii réwnej %ch,
potowie energii spoczynkowej czastek ciemnej materii

o masie m. Bulbul i koledzy zabrali si¢ wiec za analize
danych dotyczacych promieniowania rentgenowskiego
badanego przez satelity XMM i Chandra, stwierdzajac,
ze zaréwno w Galaktyce Andromedy, jak i w gromadach
galaktyk w gwiazdozbiorach Perseusza, Centaura,
Wezownika i Warkocza Bereniki wida¢ tajemnicza linie
emisyjna odpowiadajaca energii 3,55 keV [1]. Analogiczne
wyniki zostaly uzyskane réwnolegle i upublicznione nieco
péZniej przez Alexeya Boyarsky’ego i kolegdw [2].

Jak zwykle w takich sytuacjach teoretycy zaczeli

na wyscigi proponowa¢ modele wyjasniajace ten stan
rzeczy. Wiele z tych modeli zakladalo, ze nowa czastka,
ktoérej rozpady udalo sie zaobserwowad, jest

tzw. neutrino sterylne o masie 7,1keV/c?, rozpadajace
sie na zwykte neutrino i foton.

Latem ubieglego roku radosé z odkrycia zaczeta stabnad.
Tesla Jeltema i Stefano Profumo opublikowali analize

o chwytliwym tytule Dark matter searches going bananas
(w luZznym tlumaczeniu: poszukiwaczom ciemnej materii
odbilo), w ktérej zwracali uwage na konieczno$é bardzo
doktadnego modelowania emisji wszystkich fotonéw

o rozwazanej energii [3]. W szczegdlnosci przyjrzeli sie oni
widmom emisyjnym centrum naszej Galaktyki

i stwierdzili, Ze linie emisyjne jonéw potasu o dwoch
elektronach doskonale opisuja sytuacje w miejscu linii
odkrytej przez Bulbula i wspélpracownikéw, chociaz
ciemna materia powinna i tam dawaé jakis sygnatl.
Zwrocili réwniez uwage na to, ze analiza konkurencyjnego
zespotu zaklada, iz natezenia tych linii emisyjnych

nie przekraczaja wartosci obliczonych na podstawie
analizy widmowej siarki z jednym elektronem,
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co obarczone jest trudnym do oszacowania btedem
systematycznym. Jego uwzglednienie oraz wtaczenie

do analizy linii emisyjnych jonéw chloru z jednym
elektronem pozwolitlo wyjasni¢ obserwowane widma

bez koniecznoéci postulowania nowych czastek

i oddzialywan, sprowadzajac cata dyskusje do zagadnien
modelowania znajdujacej sie¢ w obiektach
astronomicznych zjonizowanej materii.

Na kontratak nie trzeba byto dlugo czekaé. Kilka dni
pozniej Boyarsky i wspdlpracownicy oglosili, ze

w centrum naszej Galaktyki wida¢ bedaca przedmiotem
dyskusji linie widmowg [4]. Odtad spér rozdzielil sie

na dwa gléwne watki: co naprawde widaé¢ w liniach
emisyjnych galaktyk i gromad galaktyk oraz jak

linie te modelowac.

Jeszcze latem Malyshev i wspolpracownicy
przeanalizowali linie emisyjne galaktyk kartowatych,
ktore powinny zawieraé proporcjonalnie duzo ciemnej
materii, ale nie znalezli zadnych odstepstw od znanej
fizyki [5]. Negatywny wynik, niezgodny z [1], przyniosta
analiza Andersona i wspélpracownikéw, ktorzy zbadali
wiele galaktyk i gromad galaktyk [6]. Jesienia Urban

i wspélpracownicy doniedli, ze nie dostrzegli zadnej nowej
linii w gromadach galaktyk w gwiazdozbiorach Panny,
Wezownika i Warkocza Bereniki, ale znalezli ja

w gromadzie w gwiazdozbiorze Perseusza [7]. Réwnolegle,
Jeltema i Profumo, wspomagani przez Erica Carlsona,
zbadali dokladnie ksztalty linii emisyjnych, dochodzac
do wniosku, ze nie moga one pochodzi¢ z rozpadu
czastek ciemnej materii [8].

Wartko toczy sie takze dyskusja na temat wlasciwego
modelowania zjonizowanej materii w gromadach
galaktyk. Bulbul ze wspolpracownikami zauwazyli, ze
Jeltema i Profumo uzyli blednych danych do swoich
oszacowan [9], ci utrzymuja z kolei, ze po uwzglednieniu
poprawki ich wnioski pozostaja niezmienione. Krétko
moéwiac, mamy do czynienia z wiedzg podrecznikowa

in statu nascends.

Co do jednego wszyscy sie jednak juz zgadzaja. Sporna
linia emisyjna na pewno nie pochodzi od chloru,
gdyz ten dawalby takze dodatkowe linie emisyjne

o innych energiach. .
Krzysztof TURZYNSKI

Ta i wiele innych fascynujacych historii ze wspélczesnej fizyki
czastek elementarnych relacjonowana jest w miare rozwoju
wydarzen na angielskojezycznym blogu resonaances.blogspot.com.
Niewatpliwie beda tam tez oméwione kolejne zwroty akcji

W opisywanej wyzej sprawie.

(1] Bulbul et al., arxiv.org/abs/1402.2301.

[2] Boyarsky et al., arxiv.org/abs/1402.4119.

[3] Jeltema, Profumo, arxiv.org/abs/1408.1699.

[4] Boyarsky et al., arxiv.org/abs/1408.2503.

[5] Malyshev et al., arxiv.org/abs/1408.3531.

[6] Anderson et al., arxiv.org/abs/1408.4115.

[7] Urban et al., arxiv.org/abs/1411.0050.

[8] Carlson et al., arxiv.org/abs/1411.1758.

[9] Bulbul et al., arxiv.org/abs/1409.4143.



