Dla uproszczenia obserwatorzy
sklasyfikowali typy supernowych wedlug
cech ich krzywych blasku i linii
absorpcyjnych réznych pierwiastkéw
chemicznych, ktére pojawiaja sie w ich
widmach. Gtéwng cechg jest obecnosé lub
brak linii wodoru. Jezeli widmo
supernowej zawiera linie wodoru (np.
serie¢ Balmera w widzialnej czesci widma),
to taka supernowa jest klasyfikowana jako
typ II, w przeciwnym razie jako to typ I.
W kazdym z tych dwéch typéw znajduja
sie¢ dodatkowe podklasy, w zaleznosci od
widocznosci innych pierwiastkéw lub od
ksztaltu krzywej blasku.
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Rozwigzanie zadania M 1598.
Przyjmijmy oznaczenie
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i rozwazmy wielomian
P(z) = 2®> — dx + 1. Skoro

P(a) = P(b) =P(c)=0
oraz liczby a, b, ¢ sg rézne, to sg one
réznymi pierwiastkami wielomianu P.
Stad na mocy wzoréw Viéte’a uzyskujemy
a+b+c=0.

Latwo sprawdzié, ze liczby a, b, ¢
spelniajgce zalozenia zadania rzeczywiscie
istnieja, np.
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wigc znaleziona wartos$¢ 0 istotnie jest
osiagalna.

Niebo w kwietniu

Prosto z nieba: Podgladanie supernowej

Supernowa to zjawisko kataklizmiczne, zwigzane ze $miercia pewnych rodzajéw
gwiazd. Jak wskazuje nazwa, jest ,,czyms$ wiecej” niz nova, ktéra to nazwa
astronomowie oznaczaja nowy obiekt na niebosklonie (np. nowe kartowate to uktady
podwdjne, w ktérych nastepuje akrecja na powierzchnie biatego karta, co powoduje
wybuchy znacznie zwiekszajace jasno$é ukladu). Supernowa jako obiekt badan
zostala wprowadzona do astronomii przez Waltera Baade i Fritza Zwicky’ego w 1931
roku.

Supernowe powstaja dzieki dwém podstawowym mechanizmom. Pierwszym z nich
jest wywolanie fuzji jadrowej w zdegenerowanej gwiezdzie (bialym karle, ktéry
przekracza mase Chandrasekhara i eksploduje). W drugim przypadku jadro
masywnej gwiazdy przestaje produkowaé wystarczajaco wiele promieniowania,

i ulega kolapsowi grawitacyjnemu, uwalniajac grawitacyjna energie potencjalna.
Eksplodujace biale karly naleza do typu I (gdyz skladaja sie z helu, tlenu, wegla

i ciezszych pierwiastkéw), natomiast kolapsy masywnych gwiazd moga wywolywac
—w zalezno$ci od sktadu gwiazdy — supernowe typu I i IL.

W szczegdlnosci, ciekawym typem kolapsujacej masywnej gwiazdy jest supernowa
typu Ic, w Swietle ktérej nie obserwuje sie ani wodoru, ani helu. Zaréwno
teoretykéw, jak i obserwatoréow od lat gnebilo pytanie, ktore gwiazdy sa — w zargonie
astronomicznym — progenitorami (protoplastami) supernowymi typu Ic. Wedlug
teoretykow, gwiazdy te naleza do bardzo masywnych — co najmniej 30 razy
masywniejszych niz Sltonice, i nawet po stracie czeci ich materialu pod koniec zycia
pozostaja bardzo duze i jasne.

Gloéwnym problemem jest oczywiscie to, ze trzeba mie¢ obserwacje danej gwiazdy
przed jej wybuchem. Postep w tej dziedzinie staje si¢ mozliwy dopiero teraz,

gdy dysponujemy dostatecznie glebokimi i obszernymi katalogami. Przesiewajac
dane archiwalne teleskopu satelitarnego Hubble’a i analizujac dane z obserwacji
przy uzyciu teleskopu Kecka (Hawaje, USA), zespolom astronoméw z Caltech

i Uniwersytetu Kalifornijskiego udalo sie ,namierzy¢” przyszla supernowa Ic.
Astronomowie obserwowali do tej pory wiele supernowych typu Ic, ale byty one
zbyt daleko, aby teleskop Hubble’e mégt je doktadnie zbadaé. Do czasu: supernowa
skatalogowana jako SN 2017ein pojawila si¢ w okolicy centrum pobliskiej galaktyki
spiralnej NGC 3938, odlegtej od nas w przyblizeniu 65 milionéw lat $wietlnych.
Wybuch zdarzyl sie wzglednie blisko i byt bardzo jasny (okolo 5-10 razy jasniejszy
od innych supernowych typu Ic), co znacznie ulatwilo odnalezienie progenitora.
Okazuje sie, ze obiekt potencjalnie odpowiedzialny za wybuch jest niebieska

i wyjatkowo goraca gwiazda.

Progenitor jest najprawdopodobniej pojedyncza jasna gwiazda o masie miedzy

45 a 55 Mg . Druga hipoteza jest masywny uklad podwéjny, w ktérym jedna

z gwiazd wazy od 60 do 80 Mg, a druga okolo 48 M. W tym scenariuszu gwiazdy
kraza blisko siebie, wchodzac w interakcje. Bardziej masywna gwiazda zostaje
pozbawiona warstw wodoru i helu przez pobliskiego towarzysza, i ostatecznie
eksploduje jako supernowa. Mozliwo$¢ istnienia masywnego systemu podwdjnego
gwiazd jest traktowana jako bardziej egzotyczna.

Astronomowie zastrzegaja, ze nie beda w stanie potwierdzi¢ w 100% tozsamosci
zrodla, dopdki supernowa nie zgasnie, za okolo dwa lata. Dzigki obserwacjom
teleskopu Hubble’a lub prawie juz gotowego do wystrzelenia teleskopu Jamesa
Webba bedzie mozna wtedy stwierdzié, czy kandydat na progenitora zniknal, czy
tez znacznie przygast. Badacze beda takze w stanie oddzieli¢ Swiatlo supernowej od
Swiatla gwiazd w jej otoczeniu, aby lepiej oszacowaé jasnos¢ i mase obiektu.
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Kwietniowe noce sa coraz krétsze, zatem na obserwacje — po godzinie 20. Jak latwo policzy¢, przez miesiac dnia
gwiazd i innych niewidocznych w dzien cial niebieskich przybywa o ponad 2 godziny.

zostaje coraz mniej czasu. Na poczatku kwietnia Stonice

w $rodkowej Polsce pojawia sie na niebosklonie okoto Podobnie jak w marcu, wieczorem nachylenie ekliptyki
godziny 6:18 (po zmianie czasu na letni) i schodzi z niego do widnokregu jest duze, natomiast nad ranem — male;

o godzinie 19:15; natomiast ostatniego dnia miesiaca stad bardzo dobrze widoczne sg znajdujace sie blisko niej

wschod Stoiica nastepuje kwadrans po godzinie 5, a zachdd  ciala niebieskie bedace na wschéd od Slofica. Tymczasem
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