Prosto z nieba: Pierwsze gwiazdy w mrocznych wiekach Wszechswiata

Wkrétce po Wielkim Wybuchu Wszechswiat byl zupelnie
ciemny. Gwiazdy i galaktyki jeszcze nie powstaly, a sam
Wszech$wiat wypelnial tylko neutralny woddr, atomy
helu oraz niewidoczna ciemna materia. Te kosmiczne
mroczne wieki trwaty kilkaset milionéw lat, az zaczely
tworzy¢ sie pierwsze gwiazdy i galaktyki. Niestety
obserwacje galaktyk pochodzacych z tego okresu ewolucji
Wszech$wiata stanowia ogromne wyzwanie, poniewaz

ich $wiatlo jest wyjatkowo stabe. W opublikowanym

1 stycznia 2020 roku w Nature artykule Jon P. Willis

i jego wspotpracownicy prébuja odpowiedzieé¢ na pytanie,
co wydarzylo si¢ podczas trwania ciemnych wiekéw

i kiedy tak naprawde zaczely powstawaé pierwsze
gwiazdy. W tym celu przeprowadzili galaktyczne badania
archeologiczne — mierzyli ,,dojrzalosé¢” gwiazd w jednej

z najstarszych znanych gromad galaktyk o wdziecznej
nazwie XLSSC 122.
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Gromada galaktyk to grupa zwiazanych grawitacyjnie tysiecy galaktyk,
krazacych z predkosciag okoto 1000 kilometréw na sekunde. Sa one
powstrzymywane przed odlaczeniem si¢ od gromady przez przycigganie
grawitacyjne towarzyszacej im ciemnej materii, ktéra ma réwnowazna
catkowita mase okoto 10'*-10® mas Storica.

Przedstawione w artykule wyniki dostarczaja kluczowych
informacji o tym, gdzie i kiedy pojawily sie pierwsze
gwiazdy i galaktyki we Wszechswiecie.

Gromada galaktyk XLSSC 122 zostala odkryta

w 2013 roku przez zespdl prowadzony przez wspomnianego
juz Willisa. Najnowsze obserwacje, przeprowadzone m.in.
za pomoca Kosmicznego Teleskopu Hubble’a, potwierdzity,
ze jest to bardzo dojrzala gromada galaktyk, w ktérej
znajduje sie az 37 galaktyk, zawierajacych wyewoluowana
populacje gwiazdowa, o $rednim przesunieciu ku czerwieni
wynoszacym 1,98. Oznacza to, ze $wiatto z tej gromady
podrézowato do nas przez okoto 10,4 miliarda lat, czyli

ze patrzymy na taka, jaka byla zaledwie 3,3 miliarda

lat po Wielkim Wybuchu. W zwiazku z tym obserwacje
XLSSC 122 umozliwiaja nam nieprawdopodobna podréz
do bardzo wczesnego Wszechswiata.

Willis i jego wspolpracownicy stwierdzili, ze gromada
zawiera kilka galaktyk, ktore maja podobne czerwone
kolory. Kolor danej galaktyki mozna wykorzysta¢ do

oszacowania jej wieku, poniewaz mlodsze gwiazdy
sa bardziej niebieskie niz ich starsze odpowiedniki.

Niebo w maju

Maj jest miesiacem na ogdt z cieplymi nocami, choé
zdarzaja si¢ przymrozki, a raz na kilka lat nawet opady
$niegu. To sprawia, ze pomimo coraz krétszych nocy
przybywa amatoréw obserwacji nocnego nieba.

W maju Storice wedruje od érodka gwiazdozbioru
Barana do $rodka gwiazdozbioru Byka, przecinajac
dzielaca je granice okoto 14 maja. Tydzien pdzniej
Stonce przechodzi 4° na potudnie od Plejad i na koniec
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W rezultacie galaktyki, ktére maja czerwony kolor, juz
dawno utworzytly swoje gwiazdy. Porownujac kolory
galaktyk w gromadach z kolorami modeli populacji
gwiazdowych, autorzy oszacowali, ze gwiazdy w tych
galaktykach zaczely powstawaé, gdy Wszechéwiat miat
zaledwie 370 milionéw lat, czyli nadal w ciemnych wiekach
naszego Wszechswiata.

Kolor w astronomii definiowany jest jako stosunek strumienia
promieniowania zmierzonego w réznych dlugosciach fali

elektromagnetycznej i wskazuje bezpos$rednio na temperature badanego
obiektu (np. gwiazdy, galaktyki), a takze stopieri ewolucji, czyli wiek.

Jedna ze szczegélnie intrygujacych kwestii jest to, ze
Willis zidentyfikowal w gromadzie co najmniej 19 galaktyk
o podobnych kolorach, co oznacza, ze galaktyki te maja
podobny wiek.

Dlaczego wiec galaktyki zaczely tworzyé gwiazdy w tym
samym momencie? Czy miato na to wplyw otoczenie
tych galaktyk? Czy moze tworzenie si¢ gwiazd w jednej
z galaktyk wywolalo w jaki$ sposdb reakcje tancuchowa,
prowadzaca do powstawania gwiazd na pobliskich
obtokach gazu? Obecnie nie znamy odpowiedzi na te
pytania, ale ze wspomnianej pracy wynika jasno, ze ta
odlegta gromada jest pelna galaktyk powstalych pod
koniec ciemnych wiekéw Wszech$wiata.

Analiza wieku populacji gwiazdowych przeprowadzona
przez zesp6t Willisa to obecnie najlepsza z mozliwych

do wykonania — majac do dyspozycji dane pochodzace

z teleskopu Hubble’a. Jednak okreslanie wieku na
podstawie koloréw galaktyk jest do$¢ niedoktadng metoda,
obarczona duza niepewnoécig. Dla przykladu mloda
galaktyka, ktora zawiera duzo pylu, moze mie¢ ten sam
kolor co stara galaktyka zawierajaca mato pytu. Dlatego
tez wyniki przedstawione w pracy Willisa powinny by¢
traktowane z pewna ostroznoécig do czasu uruchomienia
Kosmicznego Teleskopu Jamesa Webba (JWST), ktéry
bedzie w stanie zmierzy¢ bardzo dokladne widma galaktyk
wchodzacych w sktad gromady XLSSC 122. Poréwnanie
widm z modelami bedzie znacznie doktadniejszym
sposobem okreslenia wieku gwiazd niz uzycie koloréw
galaktyk. Jednak wyniki pracy Willisa otwieraja okno do
doktadniejszego badania ewolucji naszego Wszechswiata

i odpowiedzi na pytanie, co sie dzialo podczas panowania
kosmicznych mrokéw.
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miesigca dociera do Aldebarana, mijajac najjasniejsza
gwiazde Byka w odlegtosdci 5,5°. W tym czasie wysoko$é
gérowania Stonca zwieksza sie o 7°, natomiast dlugoscé
jego przebywania nad widnokregiem rosnie prawie do
16,5 godziny.

W trzeciej dekadzie miesigca zaczyna sie sezon na zjawisko
tuku okolohoryzontalnego (wiecej o nim na angielskiej
stronie www.atoptics.co.uk/halo/cha2.htm) oraz


https://www.atoptics.co.uk/halo/cha2.htm
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