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Niebo w lipcu

Prosto z nieba: Fale grawitacyjne na Marsie

W tym odcinku przeniedmy si¢ w wyobrazni na wulkaniczna réwnine Elysium
Planitia na Marsie, gdzie prawie dwa lata temu (26 listopada 2018 r.) wyladowatl
automatyczny tazik NASA Mars InSight (Interior Exploration using Seismic
Investigations, Geodesy and Heat Transport). Zostal on wyslany, aby badaé
marsjanska glebe i atmosfere. Jest to pierwsza misja, ktorej celem jest badanie
warstw podpowierzchniowych Marsa. InSight jest urzadzeniem caltkiem
pokaznych rozmiaréow, wazy 358 kg, a po roztozeniu paneli slonecznych jego
wymiary to 6,0 x 1,56 x 1,0 m.

Zadaniem InSight jest umieszczenie na powierzchni Marsa sejsmometru
oznaczonego akronimem SEIS (Seismic Experiment for Interior Structure),
dokonanie pomiaru aktywnosci sejsmicznej i dostarczenie niezbednych danych
do opracowania trojwymiarowych modeli wnetrza planety. Ponadto zaplanowano
podziemny pomiar transportu ciepta za pomoca sondy cieplnej o nazwie HP?3
(Heat Flow and Physical Properties Package) — gdzie celem jest poznanie
wezesnej ewolucji geologicznej planety. HP? ma whbié¢ na glebokoéé 5 metréw
penetrator nazwany ,kretem”, stworzony przez polskie Centrum Badan
Kosmicznych PAN i firme Astronika. Uderzenia ,,mlotka” popychajacego
wkreta” do wnetrza planety wytworza przy okazji wstrzasy sejsmiczne do
pomiaréw SEIS. Pierwsze proby wbicia ,kreta” dowiodly jednak, ze warstwa
marsjanskiego regolitu (pytu) znajdujaca sie na powierzchni planety jest grubsza,
niz przypuszczano; mimo ze ,kret” dziala bez awarii, to znajduje za mato
oparcia w regolicie, ktérego niewielki wspélczynnik tarcia uniemozliwia glebsza
penetracje. Proby alternatywnych rozwiazan tego nieprzewidzianego problemu
trwaja.

Pomimo probleméw z kretem” od grudnia 2018 roku InSight zebral wiele
interesujacych danych. Lazik jest wyposazony m.in. w magnetometr do
pomiaru pola magnetycznego planety, ktérym rejestruje niewyjasnione jeszcze
impulsy i oscylacje magnetyczne. Okazuje sie, ze marsjaniskie pole magnetyczne
w miejscu ladowania jest okolo 10 razy silniejsze, niz wczedniej sadzono, i szybko
sie zmienia. SEIS oraz zestaw czujnikéw APSS (Auziliary Payload Sensor
Suite) rejestruja takze dZzwigki wiatréw marsjanskich (niskie wibracje na
granicy zasiegu ludzkiego stuchu). Bardzo waznym pomiarem czujnika SEIS
jest zarejestrowanie naturalnej aktywnosci sejsmicznej Marsa, ktory okazuje sie
mniej aktywny od Ziemi, ale bardziej od Ksiezyca.

Naukowcy zauwazyli takze zmieniajace sie codziennie wiatry wywolywane przez
sezonowe zamrazanie i rozmrazanie dwutlenku wegla w czapach polarnych
Marsa. Planeta doswiadcza silnych dziennych wahan ci$nienia i temperatury

(o wiele silniejszych niz na Ziemi), poniewaz atmosfera jest tak cienka, ze moze
sie nagrzewa¢ i ochtadzaé¢ znacznie szybciej niz na Ziemi. Zesp6t meteorologiczny
InSight regularnie rejestruje tornada pylowe przechodzace w okolicy probnika
oraz ,fale grawitacyjne” — nie te zwiazane z drganiem czasoprzestrzeni i teorig
wzglednoéci Einsteina, ale bedace oscylacjami wypornosciowymi w o$rodku,

w ktérym jest obecna sila wypornoéci i grawitacyjna. Rejestracja takich fal jest
bardzo pomocna w dalszym szczegélowym poznawaniu dynamiki atmosfery
Marsa w celu przygotowania planety do misji marsjanskich, a w przysztosci —
by¢ moze — dla pierwszych ludzkich osadnikéw.

Michat BEJGER

Zaczeta sie druga potowa 2020 roku i przez jej wigkszo§¢ obloki srebrzyste najwczesniej zanikaja na potudniu
dzien skraca si¢ az do przesilenia zimowego na poczatku naszego kraju, a najpdzniej na péinocy, natomiast

trzeciej dekady grudnia. Poczatkowo ubytek dnia nie szansa na dostrzezenie Tuku okolohoryzontalnego

jest duzy, ale 23 lipca Stonice przecina réwnoleznik 20° najszybciej mija nad Baltykiem, najpéZniej za$
deklinacji w drodze na poludnie i od tego momentu w gérach.

dtugosé dnia szybko sie zmienia. Wraz z uplywem

miesigca koriczy sie sezon na obloki srebrzyste i tuk Poczatek lipca rozéwietli silny blask Ksiezyca, ktorego
okolohoryzontalny (wigcej o nim na angielskiej stronie: ~ pelnia przypada na 5. dzien miesiaca, na godzine 6:44
www.atoptics.co.uk/halo/cha2.htm), przy czym naszego czasu, w gwiazdozbiorze Strzelca. Dnia 12 lipca
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