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Wszechświat u początków swojego istnienia, niecaşe 3 miliardy lat po Wielkim
Wybuchu, byş zupeşnie inny ni£ ten, w którym £yjemy teraz. Próbujemy
zrozumieć, w jaki sposób tworzyşy się i umieraşy galaktyki w tym wczesnym
Wszechświecie. Najciekawsze są te największe Ű ultramasywne galaktyki, bogate
w pyş i gwiazdy. Jak zdoşaşy powstać w tak krótkim czasie? Czy procesy
gwiazdotwórcze zachodzişy w nich gwaştownie, czy te£ gwiazdy tworzyşy się
stopniowo, wykorzystując bogate w wodór środowisko?

Postęp technologiczny ostatnich dwóch dekad umo£liwiş powstanie instrumentów
astronomicznych, które pozwalają obserwować nawet najodleglejsze galaktyki.
Do takich instrumentów nale£y interferometr ALMA, o którym piszemy
w lipcowym numerze (∆7

21), czy radioinstrument LOFAR (zobacz ∆8
21). Nie

mo£emy zapomnieć te£ o wielkich teleskopach optycznych naziemnych (jak
VLT czy Keck), jak równie£ podczerwonych teleskopach umieszczonych
na okrą£ających Ziemię satelitach (np. Herschel oraz Spitzer). Dzięki
obserwacjom dowiedzieliśmy się, £e galaktyki nie są niezmiennymi tworami,
zastygşymi w czasie i przestrzeni, ale przypominają £ywe organizmy Ű rodzą
się, starzeją i umierają. Za dşugość ich £ycia odpowiada prędkość procesów
gwiazdotwórczych. W galaktyce gwiazdy mogą się tworzyć jedynie do
wyczerpania wodoru Ű gşównego budulca gwiazd. Gdy wodoru zaczyna brakować,Polecamy serię trzech artykuşów
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nowe gwiazdy nie mogą powstawać i galaktyka umiera.

Z wieloletnich obserwacji wynika, £e w dawnym Wszechświecie galaktyki
tworzyşy więcej gwiazd ni£ obecnie. Najwięcej gwiazd powstawaşo w czasach
tzw. Kosmicznego Poşudnia (Cosmic Noon), kiedy Wszechświat miaş zaledwie
3 miliardy lat, czyli okoşo 10 mld lat temu. Astronomów intryguje m.in.
fakt, £e niektóre z galaktyk £yjących w czasie Kosmicznego Poşudnia byşy
nawet kilkakrotnie bardziej masywne ni£ dzisiejsze znacznie starsze galaktyki,
takie jak nasza Droga Mleczna. Są to tzw. galaktyki ultramasywne. Dzięki
danym zebranym w szerokim zakresie pasma elektromagnetycznego w czasach
Kosmicznego Poşudnia mo£liwe staşo się śledzenie losów takich ultramasywnych
galaktyk. Mo£liwe staşo się poszukiwanie odpowiedzi na nasuwające się
pytanie, w jaki sposób ultramasywne galaktyki uzyskaşy swoją masę? Czy
utworzyşy swoje gwiazdy w krótkim okresie bardzo intensywnej aktywności
gwiazdotwórczej, czy te£ w po prostu w dşu£szym czasie bardziej wydajnie ni£
ich starsze kole£anki zamieniaşy wodór w gwiazdy?

Aby na te pytania odpowiedzieć i zbadać naturę ultramasywnych obiektów,
nale£y dokşadnie przeanalizować procesy fizyczne zachodzące w ośrodku
międzygwiazdowym tych olbrzymów. Poniewa£ informacje na temat galaktyki
zawarte są w ró£nych dşugościach fal elektromagnetycznych, dlatego
w przypadku dokşadnej analizy obiektów astronomicznych takie globalne
spojrzenie na wşaściwości fizyczne jest niezwykle istotne. W taki te£ sposób
ĎprzebadanoŤ dwie ultramasywne galaktyki z epoki Kosmicznego Poşudnia:
Astarte i Adonisa. Okazaşo się, £e Astarte jest nie tylko ultramasywna, ale te£

Od Redakcji: to wşaśnie Autor tego
artykuşu nadaş imiona obu galaktykom.
Pochodzą one od imion greckich bogów
i funkcjonują obecnie w świecie
astrofizyki.

Nieodşącznym elementem kultu Astarte
byşy akty seksualne speşniane pomiędzy
wyznawcami odwiedzającymi świątynię
a specjalnymi kapşankami zwanymi
kedesza. Cześć oddawano równie£, paląc
kadzidşa, skşadając w ofierze produkty
spo£ywcze, zwierzęta, a niekiedy tak£e
maşe dzieci.

ultrapyşowa. Jest bardzo jasna w podczerwieni, czyli w zakresie promieniowania
cieplnego emitowanego przez pyş w ośrodku międzygwiazdowym. Astarte jest tak
zapylona, £e ledwo widać ją w świetle widzialnym! Jest to powszechna cecha
pyşu w galaktykach Ű pochşania on fotony o krótszej dşugości fal i emituje
ich energię w podczerwieni. Jest to tak zwane zjawisko tşumienia, o którym
pisaliśmy ju£ na şamach Delty (∆6

20). Adonis z kolei nie jest tak silnie zapylony
i w przeciwieństwie do Astarte widoczny jest w ultrafiolecie i świetle widzialnym,
natomiast niknie w podczerwieni. Razem z Astarte tworzą interesujący
ukşad przeciwieństw, który mo£e powiedzieć wiele o ich ewolucji i być mo£e
w niedalekiej przyszşości pomóc rozwiązać zagadkę, w jaki sposób rzadkie
masywne galaktyki zdoşaşy stać się bardziej masywne ni£ ich sąsiadki.
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