Zachlannos$é czasem poptlaca
BCL’T’ﬂOm’LG] BZDEGA Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu

Algorytm zachlanny to taki, ktéry dokonuje wyboréw, jakie w aktualnej chwili
(lokalnie) wydaja sie¢ najlepsze, natomiast nie jest jasne, czy sa one stuszne

w sensie globalnym, gdy szukamy rozwiazania optymalnego. Cho¢ nie jest to
regula, to niektore algorytmy zachtanne daja optymalne rozwiazania, i o tym
bedzie w tym kaciku.

Przyktad 1. Mamy banknoty o nominatach 10%, 2-10* i 5- 10¥ pengé dla
k=0,1,2,... Chcemy wyplaci¢ nimi n pengd dla pewnej liczby naturalnej n.
Robimy to w ten sposéb, ze za kazdym razem, gdy zostalo jeszcze do wyptacenia
m pengd, wybieramy banknot z najwigkszym nominatem nieprzekraczajacym m.

Przyktad 2. Chcemy dojechaé z miasta A do miasta B. Nawigacja prowadzi
nas wedlug nastepujacej reguty: udaj sie do miasta najblizszego aktualnej
pozycji, sposréd tych, w ktorych jeszcze nie bytes.

Pozostawiam Czytelnikowi uzasadnienie, ze algorytm przedstawiony

w pierwszym przykladzie daje optymalne rozwigzanie ze wzgledu na liczbe
wykorzystanych banknotow, a algorytm z przykladu drugiego nie jest optymalny
ze wzgledu na przebyty dystans.

Zadania

1. Dla danego wielokata W niech s(W) oznacza sume kwadratéw dlugosci jego
bokéw. Udowodnié, ze jesli W jest wielokatem wypuklym, to mozna wskazaé
takie trzy jego wierzcholki A, B, C, ze s(AABC) = s(W). (XI Wielkopolska
Liga Matematyczna)

2. Dana jest liczba calkowita n > 2 oraz ciag n — 1 znakéw mniejszosci
i wiekszoéci. Wykazaé, ze liczby 1,2, ...,n mozna tak wstawi¢ miedzy znaki,
aby wszystkie nieréwnosci byly spelnione (na przyklad dla n =5 i ciagu
znakéw (<,>,>,<) mamy 4 < 5> 2> 1 < 3). (III WLM)

3. Liczby naturalne k,n > 2 spelniaja warunek 1 + % + ...+ % < k. Dowies¢,
ze zbidr {%, %, ce %} mozna podzieli¢ na k podzbioréw, z ktérych kazdy ma
sume elementéw nie wieksza niz 1.

4. 7Zbiér nazywamy wolnym od sum, jesli kazde dwa jego rézne podzbiory maja
rozne sumy elementéw. Niech k bedzie liczba catkowita dodatniag. Dowiesé, ze
zbiér o wiecej niz 3% elementach ma (k + 1)-elementowy podzbiér wolny od
sum. (LXIT OM)

5. Wyznaczy¢ najmniejsza stala c¢ o nastepujacej wlasnosci: Dla kazdego
catkowitego dodatniego n w sumie 1 + % + % +...+ % mozna zmienié¢
czes¢ znakéw + na — w taki sposéb, by otrzymaé wyrazenie o wartosci
bezwzglednej nieprzekraczajacej -5 . (XV WLM)

6. Rozstrzygnaé, czy w kole mozna zmieéci¢ nieskonczony zbiér parami
roztacznych kol, ktére maja nieskonczona sume obwodow.

Problem otwarty

7. Czy w zadaniu 3 zawsze mozliwy jest podziat na k — 1 podzbioréw?
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