Jasny obiekt w srodku pierécienia to galaktyka
eliptyczna, ktorej masa (wraz z otaczajaca ja

ciemna materia) dziala jak soczewka. Dzieki niej
$wiatlo zmierzajace w nasza strone od kwazara,
znajdujacego sie za nasza masywna eliptyczna
galaktyka, zostalo zakrzywione i rozszczepione.
Zjawisko to, nazywane soczewkowaniem grawitacyjnym,
po raz pierwszy zostalo przewidziane przez Einsteina.
Oferuje ono rzadka mozliwosé badania obiektéw
astronomicznych, dzialajac jak naturalny teleskop,
powielajac i powiekszajac obraz obiektu, ktorego czesto
nie bylibySmy w stanie zaobserwowaé. W tym wypadku
zwielokrotniony obraz pozwolil naukowcom zbadaé
obszar znajdujacy sie wokél czarnej dziury we wnetrzu
kwazara.

Rys. 1. Masywna galaktyka (pomarariczowa kropka w centrum
pierscienia) znieksztalca $wiatlo emitowane przez kwazara (blyszczace
diamenty) w zjawisku zwanym soczewkowaniem grawitacyjnym.
Zrédto zdjecia: NASA/ESA/CSA

Powyzsze zdjecie, do zludzenia przypominajace
piekny pierscien, zostalo wykonane przez Kosmiczny
Teleskop Jamesa Webba prawie rok temu, jednak
wciaz zachwycal Ponadto dostarcza wazne informacje
o czarnych dziurach.

Cztery blyszczace punkty, przypominajace drogocenne
kamienie pierécienia, to zwielokrotniony obraz
znanego juz wczesniej astronomom kwazara o mato
romantycznej nazwie RX J1131-1231. Znajduje si¢
on okolo 6 miliardéw lat $§wietlnych od Ziemi i byt
wczesniej obserwowany przez rentgenowski teleskop
Chandra i Kosmiczny Teleskop Hubble’a (rys. 2).
Jednak nigdy wcze$niej nie widzieliSmy go z taka
dokladnoéci@ i nie b}yszczal tak plenle Rys. 2. Zwielokrotniony obraz kwazara widoczny w danych
pochodzacych z rentgenowskiego teleskopu Chandra (rézowy kolor).
Dane optyczne Hubble’a w kolorach czerwonym, zielonym i niebieskim

pokazuja galaktyke eliptyczng w $rodku obrazu. Zrédio: X-ray:
NASA/CXC/Univ of Michigan/R.C.Reis et al; Optical: NASA/STScl

Przedstawiciele Europejskiej Agencji Kosmicznej (European Space Agency,
ESA) w o$wiadczeniu dolaczonym do opublikowanego zdjecia wyjasniaja,

ze pomiary emisji promieniowania rentgenowskiego z kwazaréow pozwalaja
okresli¢, jak szybko obraca si¢ centralna czarna dziura w jego wnetrzu. To

z kolei daje naukowcom wazne wskazowki na temat tego, jak takie czarne
dziury powstaja, rosng i przybieraja na masie wraz z uplywem czasu. Dane
obserwacyjne uzyskane z Kosmicznego Teleskopu Jamesa Webba, a takze
wczedniejsze obserwacje wykonane za pomoca teleskopéw Chandra i Hubble’a
umozliwily bardzo doktadng analize kwazara i jednoczesnie analize tempa
wzrostu znajdujacej sie w nim czarnej dziury. Okazalo sie, ze czarna dziura

w tym konkretnym kwazarze obraca sie z predkoécia ponad polowy predkosci
Swiattal Z tego mozna wnioskowaé, ze urosta w wyniku fuzji, czyli zderzenia sie
z inng czarng dziura, a nie tylko w wyniku przyciagania i pochlaniania materii
z réznych kierunkéw.

RX J1131-1231 jest uwazany za jeden z najlepiej przesoczewkowanych kwazaréw
odkrytych do tej pory. Jest tez najbardziej btyszczacym z kosmicznych
pierscieni!
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