Prosto z nieba: Czy JWST wiasnie odkryt zycie na innej planecie?

Uscidlajac, gdy w tym artykule mowa jest
o zyciu, to mamy na mysli biologiczne
zycie podobne do tego, jakie znamy na
Ziemi — flore i/lub faune, ktéra mogta si¢
rozwinaé z podobnych zwigzkéw
chemicznych w sprzyjajacych warunkach,
zblizonych do tych, ktére istniejg na
Ziemi. OczywiScie naukowcy nie
wykluczaja mozliwodci istnienia zycia
opartego na zupelnie innych zwigzkach
chemicznych, ktére potencjalnie mogto si¢
rozwing¢ na innych planetach w zupelnie
innych warunkach. Problem w tym, ze nie
wiadomo, jak mieliby§my zaczaé
poszukiwania czego$, o czym nic nie
wiemy. Dlatego skupiamy si¢ jak na razie
na znanym i wiadomym.

K2-18b zostala odkryta z wykorzystaniem
Kosmicznego Teleskopu Kepplera

w 2015 roku. Znajduje si¢ okoto 124 lata
$wietlne od Ziemi (wigc nie mamy szans
na wizyte w najblizszym czasie). Krazy
wokél gwiazdy typu czerwonego karta —
zdecydowanie mniejszej i chtodniejszej
gwiazdy niz nasze Slonce, i okraza swoja
gwiazde w 33 dni, a wigc nie musimy
dtugo czekaé, aby ja obserwowaé, gdy
przechodzi na tle tarczy swojej gwiazdy.
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Obserwowane widmo $wiatta
przechodzacego przez atmosfer¢ planety
K2-18b (po usunieciu $wiatla gwiazdy).
Punkty oznaczaja obserwacje JWST,
natomiast linie to dopasowany model

(u géry linia prosta, na dole siarczek
dimetylu). Rysunek zaadaptowany

z publikacji Madhusudhan et al. (2025) —
dolny panel, i Taylor (2025) — gérny
panel.

O dopasowaniu modelu pisal Przemystaw
Biecek w|AJ,l

Na podstawie artykulu (1) Nikku
Madhusudhan et al., 2025, New
Constraints on DMS and DMDS in the
Atmosphere of K2-18b from JWST
MIRI, ApJL 983:L40 oraz artykulu

(2) Jake Taylor, 2025, Are there Spectral
Features in the MIRI/LRS Transmission
Spectrum of K2-18b?, arXiv:2504.15916.

Nie. Jeszcze nie. A przynajmniej nie na 100%. Wybaczcie rozczarowanie.

W polowie kwietnia Internet obiegla wiadomo$¢: ,,Naukowcy odkryli zycie na
planecie K2-18”. To niestety dos$¢ luzna interpretacja tego, co naprawde sie stalo.
A mianowicie grupa naukowcéw pod kierunkiem prof. Nikku Madhusudhana

z University of Cambridge opublikowala wyniki obserwacji atmosfery planety
K2-18b wykonanych za pomoca Kosmicznego Teleskopu Jamesa Webba (JWST).
Autorzy publikacji twierdza, ze zaobserwowali slaby sygnal obecnosci siarczku
dimetylu w atmosferze planety. Wynik ten jest niepewny, co sami autorzy
przyznaja, a do tego silnie kwestionowany przez wiele innych grup naukowych,
ktére z réwnym prawdopodobienistwem sa w stanie dopasowaé do obserwacji
prosta linie (niewykazujaca zadnego sygnaltu).

Jak to zwykle bywa, diabel thwi w szczegotach.

Siarczek dimetylu to jeden z tak zwanych biomarkeréw atmosferycznych.

Te zwiazki chemiczne moga by¢ wskaznikami zycia, poniewaz sa produkowane
wylacznie przez biologiczne formy zycia na Ziemi. Wykrycie ich w atmosferze
egzoplanety powinno teoretycznie oznaczaé, ze moze na niej istnie¢ zycie
podobne do tego na naszej planecie. Jednym z celéw misji Kosmicznego
Teleskopu Jamesa Webba jest poszukiwanie takich biomarkeréw. Zwlaszcza
na planetach, ktére znajduja sie w takiej odleglosci od rodzimej gwiazdy, by
temperatura byta odpowiednia do istnienia zycia.

Jedna z takich planet jest K2-18b. Byla ona obserwowana juz wczesniej przy
uzyciu Kosmicznego Teleskopu Hubble’a. Wéwczas potwierdzono istnienie
pary wodnej w jej atmosferze. K2-18b jest zatem calkiem dobrym celem do
poszukiwan zycia. Problem w tym, ze wciaz nie wiemy, jakiego typu jest to
planeta. Ma mase okolo 8 razy wigksza niz Ziemia, ale tylko 3 razy wigkszy
promieni. Plasuje si¢ wigc mniej wiecej w polowie pomiedzy rozmiarem Ziemi
a Neptuna — takich planet nie ma w naszym Ukladzie Stonecznym. Wciaz nie
potwierdzono, czy K2-18b to super-Ziemia, czy mini-Neptun. Jezeli ten drugi,
woéwczas jest to gazowa planeta, na ktérej nie ma powierzchni. Dlatego trudno
byloby méwi¢ o ,,zyciu podobnym do ziemskiego”.

Ale to nie jedyny problem. Wréémy do najnowszych obserwacji. Biomarkeréw (czy
ogolnie pierwiastkéw) w atmosferze poszukuje sie, obserwujac $wiatlo gwiazdy
przechodzace przez atmosfere planety poruszajacej sie na tle tarczy gwiazdy. Linie
absorpcyjne takiego $wiatla wskazuja na obecnos¢ okreslonych pierwiastkéw

w atmosferze planety. Kazdy pierwiastek absorbuje §wiatto w bardzo $cisle
okreslonych dlugosciach fali (np. linie absorpcyjne wodoru sa w innych miejscach
niz azotu). Dlatego gdy sygnal jest wystarczajaco silny, tatwo je zidentyfikowaé.
Do obserwowanego sygnatu dopasowuje sie model laboratoryjny i jakos¢ takiego
dopasowania (stopien tego, czy model odzwierciedla dane obserwacyjne, czy
nie) okresla nam prawdopodobienstwo wystapienia okreslonych pierwiastkéw

w atmosferze planety. Nie inaczej jest z biomarkerami takimi jak siarczek
dimetylu. Jednak kluczowe sa tu sformulowania ,,jako$¢ dopasowania modelu”

i ,wystarczajaco silny sygnal”, poniewaz w przypadku najnowszych obserwacji
K2-18b zaden z tych dwéch warunkéw nie jest spelniony.

W dolnej czesci rysunku na marginesie przestawione jest dopasowanie modelu
wykonane przez grupe naukowa, ktéra twierdzi, ze obserwacje wskazuja na
obecno$é siarczku dimetylu. W goérnej czesci rysunku dopasowanie wykonane
przez inna grupe naukowa, ktéra twierdzi, ze obserwacje jednoznacznie na nic
nie wskazuja, poniewaz mozna do nich dopasowaé linie prosta. Oczywiscie
naukowcy nie robig tego na oko. Metody statystyczne sa w stanie okresli¢
rodzaj dopasowania. Wspélezynniki dopasowania obu modeli (siarczek dimetylu
i zupelny brak sygnalu) sa prawie identyczne.

Niestety wiec, jak to zwykle bywa, pozostaje nam czekaé¢ na lepsze obserwacje,
ktére potwierdza lub obalg wnioski jednej (lub obu) z tych grup.
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https://www.deltami.edu.pl/2023/07/skoro-wszystkie-modele-sa-bledne-to-ktore-sa-uzyteczne/
https://arxiv.org/abs/2504.15916

