w dwoch rodzajach.

Tertium non datur
Barttomiej BZDEGA

Ten odcinek poswiecony jest przedmiotom, ktére moga wystepowaé jedynie

Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu

Przyktady sa liczne: liczba catkowita jest parzysta lub nieparzysta, niezerowa
liczba rzeczywista jest dodatnia lub ujemna, pomiedzy dwiema réznymi liczbami
rzeczywistymi jest nier6wnos¢ w lewa lub prawsa strone, gra bez remisu konczy
sie dla jednego z graczy wygrana lub przegrana, moneta ma orla i reszke, prosta

dzieli plaszczyzne na czesé ,lewa” i ,,prawa”, kazdy kij ma dwa korice, kazdy
medal ma dwie strony i tak dalej, i tak dalej.

Jedli mamy trzy przedmioty wystepujace w dwbch
rodzajach, to pewne dwa z nich s tego samego rodzaju.
Tu réwniez mozna mnozy¢ przykltady: wérdod trzech
liczb catkowitych znajduja sie dwie liczby tej samej
parzystosci, posréd trzech punktéw pomalowanych

na czarno lub bialo pewne dwa sa tego samego koloru,
w trzech rzutach moneta co najmniej dwa razy

Zadania

wypadnie to samo, poéréd trzech oséb pewne dwie sg tej
samej plci. . .

Powyzsze prawo mozna uogdlni¢. Gdy wezmiemy
nieparzysta liczbe przedmiotéw wystepujacych w dwdch
rodzajach, to jeden z rodzajéw dominuje — jest go wiecej
niz drugiego rodzaju (nie moze by¢ po tyle samo, bo
liczba przedmiotéw jest nieparzysta).

1. Kazda z liczb rzeczywistych a, b, ¢ jest wigksza od iloczynu dwoéch pozostatych.
Udowodnié¢, ze co najmniej jedna z tych liczb jest dodatnia.
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Niech n > 2 bedzie liczba naturalna. W (2n + 1)-kacie foremnym pomalowano

na bezowo n + 2 wierzchotkdéw. Udowodnié, ze istnieje co najmniej n — 1 par

<
e
Q
&
o

réwnoramiennego.

niebieskie.

odcinkéw réwnoleglych o bezowych koricach.
. Kazdy punkt okregu zabarwiono na pomaranczowo lub rézowo. Udowodnié,
ze pewne trzy punkty jednakowego koloru sa wierzchotkami tréjkata

. Pie¢ wierzchotkéw dwudziestoscianu foremnego pomalowano na czerwono,
a pozostale siedem na zielono. Udowodnié, ze pewne trzy wierzchotki
czerwone wyznaczaja plaszczyzne prostopadla do prostej wyznaczonej przez
pewne dwa wierzchotki zielone.
5. Kazdy z wierzchotkéw 3n-kata foremnego, wpisanego w okrag w, pomalowano
na zotto lub na niebiesko. Udowodnié, ze mozna wskazaé n tukéw o dlugosci
% obwodu okregu w,

z ktorych kazdy ma oba konce zétte lub oba konce

6. Dowiesé, ze nie mozna przeciaé¢ wszystkich trzech bokéw tréjkata jedna
prosta (prosta przecina odcinek, jesli ma z nim dokladnie jeden punkt
wspdlny, rézny od jego koricow).

7. Kazdy wierzchotek dwudziesto$cianu foremnego jest brazowy lub fioletowy.
Krawedzie o koncach tego samego koloru pomalowano na seledynowo. Znalezé
najmniejszg mozliwa liczbe seledynowych krawedzi.

8. Danych jest szesé réznych liczb dodatnich: aq, by, c1, as, ba, ca.
Niech P; bedzie prostopadlo$cianem o wymiarach a; X b1 X ¢1, a Py —
prostopadloscianem o wymiarach ag X by X co. Wykazaé, ze w jednym z tych
prostopadlo$ciandéw mozna wydrazy¢ tunel, przez ktory przejdzie drugi

prostopadtoécian.
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