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Nadchodzi rewolucja
w prowadzeniu badan
Piotr SANKOWSKI*

W ostatnich latach termin sztuczna inteligencja (ang. Artificial Intelligence, AI)
stal sie jednym z najczesciej pojawiajacych sie hasel w mediach, laboratoriach
badawczych i rozmowach o przysztosci spoleczenstwa. Sztuczna inteligencja
nazywana jest technologia przelomowa, tzn. innowacja, ktéra tworzy nowy rynek
lub radykalnie przeksztalca istniejacy, wypierajac dotychczasowe rozwiazania.
Niektérzy mowiag po prostu, ze zmieni to sposéb, w jaki robione sg rzeczy.

Dotyczy to wielu wykonywanych zawodéw, ktére sa przeksztalcane przez
generatywna sztuczna inteligencje. Generatywna sztuczna inteligencja (ang.
generative AI), to modele, ktére tworza nowe tresci: tekst, obraz, muzyke

czy kod komputerowy. W przeciwienstwie do wielu wczesniejszych systemoéow
Al ktore gtéwnie rozpoznawaly lub klasyfikowaly dane, generatywne modele
produkujg cos nowego. Ten fakt sprawia, ze wptywaja bardzo mocno na zawody
kreatywne, takie jak: copywriter, dziennikarz, twérca marketingowy, redaktor

i korektor, specjalista PR, ale tez grafik komputerowy, ilustrator, projektant
UI/UX, twérca gier czy wrecz programista.

Innymi stowy, okazalo sig, ze kreatywnos¢ jest stosunkowo prosta dla systemow
Al i sa one w stanie osiagnaé ludzki poziom generowania tresci latwiej, niz

si¢ komukolwiek wczesniej wydawalo. Natomiast inteligencja potrzebna do
wykonywania prostych czynnoéci, jak sktadanie prania, jest duzo trudniejsza
do osiagniecia — cho¢ prace oczywiscie trwaja. Ten zaskakujacy stan rzeczy

ma tez daleko idace konsekwencje, poniewaz nalezy si¢ spodziewaé, ze Al
bedzie w stanie wspiera¢ nas rowniez w bardziej ztozonych czynnosciach
intelektualnych, takich jak prowadzenie badan naukowych.

Brzmi to nadal troche jak science fiction, ale jest znacznie blizsze realizacji,
niz sie wydaje, poniewaz w testach inteligencji najnowsze modele Al osiagaja
wyniki rzedu 140 IQ. Co wiecej, osiagaja znakomite rezultaty w rozwigzywaniu
skomplikowanych zadan matematycznych czy programistycznych.

Warto w tym kontekscie wspomnieé¢ o dwoch przykladach. Po pierwsze, model
AlphaProof osiggnal znakomite wyniki na Miedzynarodowej Olimpiadzie
Matematycznej, odpowiadajace zdobyciu srebrnego medalu. Po drugie, ogdlny
model rozumujacy stworzony przez OpenAl rozwiazal wszystkich dwanascie
zadann w Miedzynarodowych Zespolowych Zawodach Programistycznych (ang.
International Collegiate Programming Contest, ICPC). Moim zdaniem ten
drugi wynik jest duzo bardziej spektakularny, poniewaz w konkursie bral udziat
model ogdlnego przeznaczenia, a nie system zaprojektowany specjalnie do
rozwigzywania jednego typu problemdw.

Widag, ze sztuczna inteligencja moze efektywnie wspiera¢ nas w automatycznym
pisaniu kodu, ale tez od kilku lat obserwujemy powstawanie rozwiazan
wspierajacych naukowcéw w zmudnych zadaniach, takich jak wyszukiwanie
literatury czy analiza danych. Jednak najnowsza fala narzedzi idzie znacznie
dalej. Nie maja by¢ ,inteligentnym kalkulatorem”, lecz wspoéltbadaczem,

ktory potrafi zaproponowaé temat badan, sformutowaé hipoteze, zaplanowac
eksperyment i sprawdzi¢ jego wynik.

Idea ta zmaterializowala sie w postaci dwdch projektéw: AT co-scientist Google
Research oraz The AI Scientist firmy Sakana AI. Oba opieraja sie na duzych
modelach jezykowych i architekturach agentowych, lecz ich cele i strategie
dziatania nieco si¢ réznia.

Projekt Google Research ma charakter narzedzia, ktore dazy do rozszerzenia

zdolnoéci badacza i, wspolpracujac z nim, nie prébuje go zastapi¢. W tym

modelu to naukowiec formutuje cel, np. zagadnienie biologiczne czy chemiczne,

a system:

o przeszukuje literature naukowsa, wykorzystujac modele jezykowe do analizy
tresci, a nie jedynie sléw kluczowych,
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e syntetyzuje aktualny stan wiedzy, wskazujac gtéwne wyniki, spory
i niesp6jnosci,
e generuje zestaw mozliwych hipotez, czesto reprezentujacych odmienne
podejscia teoretyczne,
e proponuje plan badan, sugerujac metody, probki danych, analize statystyczna
oraz potencjalne wyniki.
W szczegblnosci ostatni punkt stanowi najwieksza nowosé, poniewaz wczedniejsze
narzedzia Al dla nauki dzialaly gléwnie ,po fakcie”, pomagajac analizowaé
dane z juz przeprowadzonych eksperymentow. Al co-scientist przesuwa ciezar
pracy w strone planowania i projektowania badan, czyli jednego z najbardziej
tworczych etapow pracy naukowej.

W prezentowanych studiach przypadkéw system generowal hipotezy dotyczace
m.in. przekierowania lekéw oraz mechanizméw choréb zakaznych. Wymagal
jednak zawsze ludzkiej weryfikacji — zaréwno merytorycznej, jak i etycznej.
Google deklaruje, ze system ma by¢ narzedziem do tworzenia odpowiednich
pytan badawczych, a nie do podejmowania decyzji o eksperymencie bez udziatu
naukowca.

Zespol Sakana Al obral inng strategie: zamiast narzedzia wspierajacego badacza,
system ma imitowaé caly cykl badawczy. AI Scientist potrafi:

e zaproponowaé pomyst badawczy,

o zmodyfikowa¢ kod eksperymentu lub stworzyé¢ go od zera,

e uruchomié¢ eksperyment i zebra¢ wyniki,

e wygenerowaé¢ wykresy i tabele,

e napisa¢ manuskrypt naukowy w ETEX-u wraz z cytowaniami.

Gdzie w tym wszystkim ,nauka”? W testach laboratoryjnych system dziatat
iteracyjnie: po ,napisaniu” pracy przeprowadzal wlasna pseudo-recenzje,
wykrywal bledy i wracal do etapu badan, aby poprawi¢ metodologie lub
rozszerzy¢ wyniki. Przypomina to uproszczony, ale rozpoznawalny cykl
publikacyjny.

Ograniczenia sg jednak wyrazne. System radzi sobie najlepiej w dziedzinach,
gdzie eksperyment mozna przeprowadzi¢ w petni komputerowo — w uczeniu
maszynowym, optymalizacji czy symulacjach. W naukach eksperymentalnych
(biologia, chemia, neurofizjologia) nadal nie istnieje droga na skréty: Al

moze zaproponowaé eksperyment, ale nie przeprowadzi go fizycznie ani nie
sprawdzi skutkow w laboratorium. Wygenerowane artykuly bytly obiecujace, lecz
wykazywaly niedoskonalo$ci — np. niezreczny dobdr cytowan czy uproszczone
wnioskowanie.

W historii nauki kazda nowa technologia — mikroskop, obliczenia numeryczne,
synchrotron, sekwencjonowanie DNA — zmieniala sposob zadawania pytan
badawczych. Generatywna sztuczna inteligencja moze by¢ kolejnym takim
narzedziem, pomagajacym formutowaé hipotezy, projektowaé eksperymenty

i prototypowaé¢ pomysty szybciej niz kiedykolwiek wczesniej. Takg wiare wydaja
sie mie¢ takze Stany Zjednoczone, gdzie 24 listopada prezydent Donald Trump
podpisal rozporzadzenie wykonawcze ustanawiajace Misje Genesis. Jak czytamy
w dokumencie: ,Niniejsze rozporzadzenie rozpoczyna Misje Genesis jako
ukierunkowane i skoordynowane ogélnokrajowe przedsiewziecie majace na celu
uwolnienie nowej epoki innowacji i odkry¢ napedzanych sztuczng inteligencja,
ktére moga rozwiazaé¢ najtrudniejsze problemy XXI wieku”.

Czy algorytmy stana sie rzeczywiscie ,wspotautorami” odkryé¢? Odpowiedz
zalezy zapewne od tego, czy badacze potraktuja Al jako kreatywnego partnera,
czy tylko szybsza maszyne do pisania kodu. Dzisiejsze rozwiazania nie uprawiaja
nauki za nas — ale moga sprawic¢, ze bedziemy zadawac lepsze pytania. Ja
osobiscie nie moge sie doczekad, kiedy odkrycia naukowe przyspiesza dzieki Al.
Mysle, ze rzeczywidcie drastycznie zmieni si¢ praca naukowca, a najbardziej

w dyscyplinach teoretycznych, jak matematyka, fizyka teoretyczna czy
informatyka teoretyczna. Badacze pracujacy w tych dziedzinach beda musieli
pogodzié¢ sie z koniecznoscia podjecia wspdlpracy z Al, aby tworzy¢ nowe
odkrycia. Jednakze bycie takim ,operatorem” Al bedzie wymagalo nadal
ogromnej wiedzy i na pewno doswiadczenia.
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