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B(]JTﬂOmZGJ BZDEGA Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu

Ten i nastepny odcinek powstaly na podstawie notatek mojej uczennicy,
Aleksandry Zyniewicz, ktérej bardzo dzigkuje za ich udostepnienie. Gtéwnym
bohaterem jest punkt zwany pieszczotliwie Humptym.

Kilka oznaczen czyniagcych zycie przyjemniejszym. Okrag o srednicy XY
bedziemy oznaczaé¢ @(XY'), za$ przez (XY Z) bedziemy rozumieé¢ okrag
opisany na tréjkacie XY Z. W tréjkacie ABC punkty G, O, H oznaczaja,
odpowiednio, srodek ciezkosci, érodek okregu opisanego i ortocentrum; ponadto
przez A', B’, C' bedziemy oznaczaé¢ spodki wysokos$ci poprowadzonych

z odpowiednich wierzcholkéw, a przez Ay, By, Ci — $rodki bokéw naprzeciw
tych wierzchotkdw.

W dalszych rozwazaniach ograniczymy sie do przypadku tréjkata ostrokatnego.
W rozwartokatnym sytuacja wyglada podobnie, jezeli dobrze rozumieé
odpowiednie katy.

Twierdzenie. Kazda z ponizszych definicji okresla jednoznacznie ten sam
punkt X :

(1) rzut prostokgtny punktu H na prostq AA;;

(2) rdiny od H punkt przeciecia @(AH) i ©(BCH) (lub punkt H, gdy te okregi
sq styczne);

(3) punkt X spelniajgcy réwnosci |¥BAX| = |¥CBX]| i |«xCAX| = |«BCX|;

(4) punkt X, dla ktérego ©(ABX) i ®(ACX) sq styczne do prostej BC.

Dowdéd. Niech P bedzie punktem symetrycznym do A wzgledem A;. Czworokat

ABPC jest réwnoleglobokiem, wiec BP1 BH oraz CP1CH, a zatem punkt P

nalezy do ®(BCH) oraz @(BCH) = ©(PH) (rys. 1).

(1)=(2). Wystarczy zauwazy¢, ze rzut punktu H na prosta AA; jest drugim

punktem wspdlnym okregéw O(AH) i ©(PH).

(2)=(3). Mamy |xBAX| = |xCHX]| = |xCBX| - pierwsza réwnos¢ wynika

z wlasnosci kata zewnetrznego H czworokata AX HC' wpisanego w okrag

(ma taka sama miare co przeciwlegly kat wewnetrzny); druga ze wspolnego

tuku CX. Analogicznie dowodzimy réwnosci |¥ X AC| = |¥XCB).

(3) <= (4) Réwnowaznos¢ wynika natychmiast

|XCPB| = |¥BAC| = |*BAX| + | X AC| z (obustronnego!) twierdzenia o stycznej i cieciwie
— |¥CBX|+|¥XCB| = 180° — |xBXC|, (WS 2)
widzimy, ze X € ©(PH), zatem |xHX P| = 90°. Punkt X speliajacy ktérakolwiek (a zatem i wszystkie)
Z réwnosci | X AC| = | XCB| = | X PB| wynika, sposréd definicji (1)—(4) nazywamy punktem A-Humpty
ze punkt X lezy na prostej AP (czyli na AA;). Stad X trojkata ABC. Bedziemy go oznaczaé¢ H 4, analogicznie
jest rzutem prostokatnym punktu H na prostg AA;. definiujemy punkty Hp i Hc.
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1. Udowodnié¢, ze w tréjkacie ostrokatnym ABC punkty G, H, Ha, Hg, Hc
leza na jednym okregu.

2. Symediana poprowadzona z wierzchotka A tréjkata ostrokatnego ABC
przecina ©(ABC) w punkcie K # A. Punkt K’ jest symetryczny do K
wzgledem prostej BC. Wykazaé, ze punkt K’ lezy na prostej AA; (symediany
to proste izogonalnie sprzezone do érodkowych — zob. kacik nr 86 w |Al).

3. Rozwazmy trojkat ostrokatny ABC. Niech B, C, R, S beda czterema réznymi
punktami na prostej BC. Dowiesé, ze punkty A, Ha, R, S leza na jednym
okregu wtedy i tylko wtedy, gdy odcinki BC'i RS sg sprzezone harmonicznie
(zob. kacik nr 81 w A3;).

4. Dany jest trojkat ostrokatny, réoznoboczny ABC'. Punkt K 4 jest spodkiem
dwusiecznej kata wewnetrznego przy wierzchotku A, a punkt L 4 — zewnetrznego.
Okrag opisany na trojkacie AK 4L 4 przecina prostg AA; w punkcie X 4 # A.
Punkty Xp i X¢ sa okre$lone analogicznie. Wykazaé, ze srodek ©(XaXpX¢)
lezy na prostej Eulera tréjkata ABC (zob. kacik nr 22 w|ALY).
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