@Prosto Z nieba: Kosmiczne owoce morza

Co je$¢ w kosmosie? Problem nie jest blahy.
Wyprodukowanie i utrzymanie odpowiedniej ilosci
jedzenia dla astronautéw kolonizujacych Marsa, a nawet
Ksiezyc, spedza sen z powiek licznym powaznym
naukowcom. Wiekszos¢ z Was pewnie sadzi, ze
najlatwiej zabraé¢ jedzenie w proszku albo w jakiej$
liofilizowanej formie. Byloby to dobre rozwiazanie,
gdyby nie to, ze krétkoterminowe. Zapas takiego
jedzenia silg rzeczy musi by¢ ograniczony, poniewaz

w podrézach kosmicznych kazdy dodatkowy gram
oznacza wigkszg ilos¢ paliwa potrzebna do wystrzelenia
rakiety. Potrzebujemy wiec czegos w miare lekkiego,

co mozemy w kosmosie tatwo hodowaé i dostarczy

nam wiecej kalorii niz salata. Japonscy naukowcy

z Okayama University of Science — zapewne w czasie
obiadu — wpadli na pomyst: A co, gdyby zabra¢ ze soba
w podréz kosmiczna. .. zywe krewetki?”.

Oczywiscie naukowcy musza najpierw rozwigzac kilka
probleméw. Po pierwsze sprawdzié, jak krewetki
radza sobie w sytuacji, gdy pozbawimy je na dlugi
czas oddzialywania grawitacyjnego Ziemi. Taki
dlugoterminowy stan mikrograwitacji mozna uzyskac
na kilka sposob6ow. Najdrozszy z nich to wystanie
krewetek na Migdzynarodowa Stacje Kosmiczna.

Schemat klinostatu 3D, zwanego réwniez
urzadzeniem losowego polozenia (ang.
Random Positioning Machine). Zrédto:
JoePhin, Wikimedia Commons
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Wideo z eksperymentu mozna zobaczy¢
na YouTube.

Artemia salina ma uroczg polska nazwe
slonaczek. Zrédlo: Wikipedia

Kolejna, zdecydowanie tansza, metoda to wsadzenie
krewetek do swego rodzaju wiréwki. A ujmujac rzecz
bardziej naukowo, do klinostatu 3D.

Klinostat 3D to urzadzenie laboratoryjne, ktére
poprzez obracanie badanego obiektu wokét dwéch
prostopadlych osi (rysunek) znosi wplyw grawitacji na
obiekt znajdujacy sie wewnatrz. Jest ono z sukcesem
stosowane w badaniu wplywu mikrograwitacji na
rosliny i drobne mikroorganizmy. Typowe klinostaty
obracaja sie stosunkowo wolno, bo z predkoscia zaledwie
10-25 obrotéw na minute. Roslinom i mikroorganizinom
nie robi to réznicy, bo nie sg w stanie zbyt szybko

sie poruszac. Niestety zwinne zwierzatko, takie jak
krewetka, umieszczone w obracajacym sie wolno
klinostacie, moze zmienia¢ swoje polozenie na tyle
szybko, ze niwelowanie wplywu sity grawitacji przestaje
dziataé. Dlatego dla krewetek trzeba bylo przyspieszy¢
obroty az do 130 na minute (czyli jakie$ 2 obroty na
sekunde). Spowodowalo to kilka innych probleméw.
Biedna krewetka przy przyspieszaniu klinostatu do
takiej predkoéci obijata sie o Sciany. Ponadto woda

w wiréowce chlupotata. Krewetki przymocowano wiec
siatka, do klinostatu wsadzono kamerke i uruchomiono
eksperyment.

Na poczatek sprawdzono, czy krewetki w ogéle beda chcialy jes¢ w takich
warunkach. Mtode krewetki wsadzono do klinostatu na 15 minut. W tym czasie
wszystkie z testowanych skorupiakow zjadly, a przynajmniej prébowaly jesé
pokarm, ktéry znajdowal si¢ bezposrednio przed nimi (musimy pamietaé, ze byly
one przymocowane siatka, wiec nie mogly si¢ poruszac). Pelen sukces.

Nastepnie naukowcy sprawdzili, czy mikrograwitacja powoduje zmiany genetyczne
u krewetek. I tutaj niestety nie mamy dobrych wiadomosci. Juz po 24 godzinach
spedzonych w mikrograwitacji zaobserwowano zmiany w poréwnaniu do
krewetek z grupy kontrolnej, ktorych nie poddano eksperymentowi. Roznice
dotyczyty ekspresji gendéw zwiazanych z metabolizmem chityny oraz genow
odpowiedzialnych za rozwdéj oskérka zwierzat. Poniewaz oba te procesy sa $cisle
zwiazane z lokomocja i budowsa egzoszkieletu krewetek, wyniki te sugeruja, ze
symulowana mikrograwitacja wplywa na zdolno$¢ ich poruszania sie nie tylko przez
brak grawitacji, ale réwniez na poziomie biologicznym.

Czy musimy wiec pozegnac sie z owocami morza w kosmosie? Niekoniecznie.
Badania wykonane przez te samg grupe badaczy na mniejszych skorupiakach
z rodziny Artemia wykazaly, ze moga one z powodzeniem funkcjonowaé

w mikrograwitacji. Organizmy te poddano czterodniowej, nieprzerwanej
symulacji mikrograwitacji. W tym czasie zaobserwowano, ze skutecznie
odzywialy sie glonami, wydalaly produkty przemiany materii oraz wyraznie
zwigkszaly swoje rozmiary. Innymi stowy, zyty pelnia zycia skorupiaka.

Japonskie badania nie sa jedynymi, ktére prowadzi si¢ z mysla o dostarczeniu
morskiego pokarmu astronautom. Kierowany przez francuskiego badacza

dra Cyrilla Przybyla Lunar Hatch Program testuje, czy mozemy
przetransportowaé zaplodnione jaja ryb do zbiornikéw w bazie na Ksiezycu

i w ten sposéb rozpoczaé ich hodowle. Z kolei badacze z Institut de Ciencies
del Mar, w ramach projektu SpaceGenFish, rozwijaja w pelni zautomatyzowane
akwarium przeznaczone do badan nad wplywem mikrograwitacji na ryby na
Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej.

Pozostaje nam tylko czekaé na wyniki tych eksperymentéw.
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