W Turnieju Mlodych Fizykow
druzyny ztozone z pigciu uczniéow
szkét ponadpodstawowych maja
caly rok, aby przygotowaé
opracowania otwartych zadan z fizyki. Przeprowadzaja
doswiadczenia, tworzg modele teoretyczne i analizuja wyniki.
Podczas zawoddéw prezentuja i bronig swoich rozwigzan oraz
oceniaja wystgpienia innych druzyn, przyjmujac role oponenta

i recenzenta. W ten sposéb ucza sie prowadzenia samodzielnych
badan, uzasadniania pomystéw i pracy w zespole.

Krajowe eliminacje rozpoczynaja sie w styczniu etapem
korespondencyjnym, w ktérym druzyny przesytaja pisemne
opracowania dziesieciu wybranych zagadnien. Najlepsze zespoty
spotykaja sie nastepnie w poétfinatach i finale krajowym,
rozgrywanych w formie potyczek fizycznych. Zwycieska druzyna
reprezentuje Polske w Miedzynarodowym Turnieju Mtodych
Fizykow, ktéry w 2027 roku odbedzie si¢ w Auckland w Nowej
Zelandii. Wiecej informacji oraz terminarz etapéw mozna
znalez¢ na stronie [tmf . org.pl.

Problemy Turnieju Mlodych Fizykéw 2027

1. Wymys$l sam: okulary przeciwsloneczne z otworkami.
Zbadaj, jak optymalnie rozmieéci¢ otworki w nieprzezroczystej
folii, aby wykonane z niej okulary przeciwsloneczne zmniejszaly
natezenie Swiatta i pomagaly korygowaé krotkowzrocznosc.

2. Spektrometr z plyty optycznej. Sciezki danych na
no$nikach optycznych, takich jak ptyty CD i Blu-ray, dzialtaja
jak wysokiej jakosci odbiciowe siatki dyfrakcyjne. Po o$wietleniu
plyty te moga rozszczepiaé¢ $wiatto na sktadowe widmowe.
Zbuduj spektrometr wykorzystujacy taka plyte. Zoptymalizuj
jego konstrukcje celem zmaksymalizowania zdolnosci rozdzielczej
i zminimalizowania aberracji optycznych.

3. Slimacza kula. Wewnatrz wydrazonej kuli znajduja sie
ciezka kulka i pewna ilo$¢ lepkiej cieczy. Taka kula stacza si¢ po
réwni pochylej ruchem niejednostajnym, w zaskakujaco wolnym
tempie. Wyjasnij i zbadaj to zjawisko.

4. Spiewajacy kondensator. Nicktére rodzaje kondensatoréw
ceramicznych emitujg styszalny dzwiek, gdy do ich zaciskéw
zostanie przylozone zmienne napiecie. Zbadaj charakterystyke
wytwarzanego dzwieku i jego zaleznos¢ od istotnych
parametréw, takich jak wartos$¢ i czestotliwosé przylozonego
napiecia oraz wtlasciwosci kondensatora.

5. Wahadlo w ksztalcie litery ,,Y”. Zbuduj wahadto
Bowditcha, ktérego nici uktadaja sie w ksztalt litery ,,Y”.
Zbadaj, jak figury Lissajous, kreslone przez ciezarek, zaleza
od istotnych parametréw.

6. Zobaczy¢ dzwigk. Cienka gumowa membrana jest
naciggnieta na obrecz i wprawiana w drgania za pomoca
gtoénika. Do membrany przymocowane jest malte lusterko.
Odbita od niego wiazka $wiatlta laserowego pada na odlegly
ekran. W pewnych warunkach plamka laserowa kresli zlozone
wzory geometryczne, ktére moga pozostawaé niezmienne lub
zmieniaé si¢ w czasie. Zbadaj zalezno$¢ powstajacych wzoréw
$wietlnych od parametréw wymuszenia i wlasciwo$ci membrany.

7. Tonacy lejek. Gdy odpowiednio ciezki lejek z dtuga szyjka
zostanie wpuszczony do wody w pozycji pionowej, z szyjka
skierowana w dél, wykonuje serie ttumionych drgan pionowych
i stopniowo tonie. Zbadaj ruch i stabilno$¢ tonacego lejka oraz
warunki, w ktérych sie przewraca.

8. Tarcza napedzana ku gérze. Okragtla tarcza jest
zawieszona w punkcie, w ktérym dociskaja ja z obu stron dwa
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kota, dzieki czemu moze swobodnie oscylowaé jak wahadto.
Jedno z kot jest napedzane silnikiem i dziata na tarcze sity
skierowang ku gorze, wprawiajac ja w ruch. Zbadaj ruch tarczy.

9. Fotograficzny efekt bokeh. Efekt bokeh obserwuje

sie na fotografiach, ktére przedstawiaja obiekty znajdujace
sie w réznych odleglosciach od aparatu oraz zawieraja
zaréwno obszary ostre, jak i nieostre. Jedli przed obiektywem
aparatu umiesci sie przestone szczelinowa, w nieostrych
obszarach obrazu moga pojawi¢ si¢ nietypowe anizotropowe
znieksztalcenia, podczas gdy obszary ostre pozostaja
wyrazne i nieznieksztatcone. Zbadaj, jak wlasciwosci i ostrosé
uzyskiwanych obrazéw zaleza od istotnych parametréw.

10. Wir powietrzny. Umie$¢ niewielki magnes w ksztalcie
preta na dnie naczynia wypelnionego ciecza i wpraw go

w ruch obrotowy za pomoca mieszadla magnetycznego. Po
przekroczeniu pewnej predkosci katowej powstaje cienki tunel
powietrzny, siegajacy od powierzchni cieczy az do obracajacego
sie magnesu. Zbadaj i wyjasénij to zjawisko.

11. Izolacja akustyczna. Izolacja akustyczna pomieszczenia
moze zosta¢ pogorszona, jesli drzwi nie s prawidtowo
domkniete, nawet gdy powstala szczelina jest bardzo mala.
Zbadaj, jak ksztalt i rozmiar waskiej szczeliny wptywaja na
transmisje dzwieku.

12. Sztuczka z kropkowang linig. W pewnych warunkach
kawatek kredy przeciaggany po tablicy pozostawia $lad

w postaci okresowego ciagu kropek zamiast cigglej linii, mimo
nieprzerwanego ruchu kredy. Moze tak sie wydarzy¢ roéwniez

w przypadku innych materialéw do pisania i innych powierzchni.
Zbadaj parametry fizyczne wpltywajace na przebieg tego
zjawiska.

13. Wirowe wahadlo. Wahadlo z cylindrycznym cigzarkiem
ustawionym pionowo jest zawieszone nad kanatem, w ktorym
plynie woda. Gdy ciezarek jest czeSciowo zanurzony, przeplyw
cieczy moze wprawi¢ wahadlo w drgania w kierunku
prostopadlym do kierunku przeptywu. Wyjaénij to zjawisko

i okresl, jak zalezy ono od istotnych parametréw.

14. Nienewtonowskie robaki. Gdy znajdujaca si¢

w zbiorniku nienewtonowska ciecz dylatacyjna (z ang. dilatant;
ciecz, ktérej lepkos¢ rosnie odwracalnie wraz ze wzrostem
szybkosci Scinania), na przyklad zawiesina skrobi kukurydzianej
w wodzie, jest wprawiana w pionowe drgania, w pewnych
warunkach z jej powierzchni moga wyrastaé struktury
przypominajace robaki. Wyjasnij i zbadaj to zjawisko.

15. Zimny napdj. Puszke lub butelke napoju o temperaturze
pokojowej mozna schlodzi¢ w pojemniku zawierajacym 16d.
Dodanie do lodu soli i alkoholu moze zwigkszy¢ szybkosé
chlodzenia oraz wpltynaé¢ na koncowa temperature napoju.
Zbadaj, jak istotne parametry wplywaja na najnizsza osiagalna
temperature i maksymalna szybkosé chlodzenia.

16. Karuzela magnetyczna. Do poziomej tarczy
przymocowano kilka magneséw neodymowych, przy czym
sasiednie magnesy zorientowano w przeciwnych kierunkach.
Nad tarcza umieszczono nieruchoma, ustawiona poziomo ptlyte
wykonana z materialu niemagnetycznego. Gdy tarcza obraca sie
wokél osi pionowej, a na ptycie umiesci sie stalows, kulke, kulka
ta moze poruszaé sie w kierunku zgodnym z obrotem tarczy
albo przeciwnym do niego. Zbadaj zjawisko i okreél, jak ruch
kulki zalezy od istotnych parametréw.

17. Opadajaca okladka ksigzki. Pol6z ksigzke poziomo
i pozwdl, by jej czedciowo otwarta okladka opadta. Zbadaj ruch
opadajacej oktadki.
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